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Untersuchungen iiber die Haubenregion und ihre

oberen Verkniipfungen im Gehirne des Menschen

und einiger Siugethiere, mit Beitriigen zn den
Methoden der Gehirnuntersuchung.

Von

Dr. August Forel,

Agsistenzarzt an der Kreisirrenanstalt Miinchen.
(Hierzn Taf. VIL, VIIL u. IX.)

IO
-Zu den Methoden der Gehirnuntersuchung.

In Band V dieses Archives, 1875, S. 229 hat Prof. Gudden ein
neues Microtom beschrieben, das sich seither hier immer mehr be-
wihrte, und auch anderwirts Verbreitung fand.*) Einerseits aber
stellte sich heraus, dass die richtige Anwendung des Instrumentes von
Manchen verkannt wurde, andererseits zeigten sich einige noch nicht
beriicksichtigte Fehlerquellen, die theils am Instrument selbst, theils
an dessen Gebranchsweise lagen und daher aufgehoben werden mussten.
Ferner ist noch Einiges iiber die Behandlung der Gehirne und der
einmal gemachten Schnitte nachzutragen. Endlich miissen die Unter-
suchungsmethoden des Gehirnes im Allgemeinen und die Grenze ihrer
Leistangen korz beésprochen werden. Diese Punkte sollen hier Be-
riicksichtigung finden. —

a) Zum Instrument selbst. Fiir die Beschreibung verweise ich auf
die eben angefiihrte Stelle dieses Archives, und ich begniige mich hier
die nothig gewesenen Verbesserungen anzufiihren.

- *) Zuerst hatte Herr Katsch aunf Veranlassung von Dr. Gierke ein aus
Metall genau nach Betz’s Zeichnung construirtes Microtom angefertigt (Gud-
den a. a. 0,).

Avchiv f. Psychiatrie. VII. 8. Heft. 26
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Man mugs, um Stufen in den Schnitten zu vermeiden, in einem
Zuge schief von links oben nach rechts unten schneiden. Prof. Gudden
(a. a. O.) berichtet ausserdem: ,dass man so schneiden muss, dass die-
selbe Stelle des Messers immer mit derselben Stelle des Priparates
zusammentrifft, da die Messerklinge und die Fliche des Microtoms,
trotz der sorgfiltigsten Arbeit nie absolut genau in einer Ebene liegen,
was leichte Unregelméssigkeiten in' der Dicke des Schnittes an ver-
schiedenen Stellen zur Folge hat. Indessen 'ist selbst fiir den Geiib-
teren die verlangte genane Fiihrung des Messers nicht ganz leicht,
und um diese vor jeder Abirrung unbedingt zu sichern, wurde Folgendes
erdacht und mit Erfolg ausgefiihrt. Diagonal durch den-Wasserbehiilter
(denselben viereckig angenommen), worin das Microtom .eingefasst ist,
wird eine senkrechte Metallleiste am Boden desselben derart befestigt,
dass sie mit einer fiir das Schoneiden méglichst giinstigen schiefen
Richtung parallel ist, und dass der rechte Griff des Messers stets an
sie anstossen kann. Man- achtet dann beim Schneiden mit den Augen
daraunf, dass die Messerklinge immer dem ihr gegeniiberliegenden Rand
des Behilters parallel bleibt, und mit dem Gefiihl darauf, dass der
Griff bestindig an die Metallleiste stogst. So wird fast mathematisch
genau geschnitten und obiges Desideratum erfiill, was die unange-
nehmste Form der Stufen géiﬁzlieh zu vermeiden, und somit feiner zu
schneiden erlaubt.

Diese Vorrichtung erlaubt aber zugleich ein genanes Festsetzen
der Grossenverhiltnissen des Behilters und des Messers zum Mierotom.
Um gut zu schoeiden muss unbedingt ziemlich schief geschnitten wer-
den; dazu aber braucht man fiir dasselbe Microtom eine schiefere
Leiste, eine lingere Messerklinge und einen lingeren Behdlter. Herr
Instrumentenmacher Katsch counstruirt daher jetzt linglich viereckige
Behiilter, die dafiir eine geringere Breite (Richtung von vorn nach
hinten in Bezug auf den, der schneidet) besitzen. Das Messer ist ent-
sprechend linger und die Leiste schiefer; ersteres muss aber immer
am Riickeri sehr diek sein, damit es auch nicht die minimalste Biegung
erleiden kann. '

BEs wurde von Einigen dariiber geklagt, dass es schwer sei, regel-
miissig zu schrauben, weil die Schraube nicht sichtbar ist. Prof. Gud-
den (a. a. 0.) hat schon darauf anfmerksam gemacht, dass eine Grad-
eintheilung mit Zeiger sich leicht’ a,n‘bringen liesse. Nach einém Vor-
schlag vom Privatdocenten Dr. Bureckhardt in-Bern wurde von;Heri'n
Katsch an der Schraube ein grosses Rad-mit einer in_ einen gezahnten .
Kreis eingreifenden Feder angebracht, so dass, wihrend einer voll-
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kommenen Umdrehung des Bades die Feder ein Mal an jeden Zahn
(im Ganzen 16 Mal) stosst, und dabei einen Ton erzeugt. Nachstehen-
der Holzschnitt gibt ein treues Bild der verbesserten Microtome, von
denen je eins mit 3 und 6% Ctm. Lumen zusammen in einem Be-
hilter befestigt sind. Das Messer liegt anf dem grosseren Microtom.

Ausser den drei von Prof. Gudden (a. a. O.) angefiihrten grossen
Mierotomen, mit einem Lumen von etwa 3, 6Y2 und 16 Ctm. Durchmesser
construirt jetzt Herr Katsch noch ganz kleine Instrumente von 1 Ctm.
Lumen, mit Messing- oder Glasplatte oben, welche fiir kleinere Pri-
parate sehr gute Dienste leisten, auch ohne Einrichtung zum Schneiden
unter einer Fliissigkeit (ohne Behilter) gebraucht werden kdnnen. Mit-.
telst einer extra zu bestellenden Schraubenvorrichtung kann dieses
kleine Microtom, sowie die zwei kleineren von den grossen (3 und
6'2), an jeden beliebigen Tischrand angeschraubt werden, und zwar
nach Belieben mit, oder ohne Vorrichtung zum Schneiden unter Wasser,

Was die am beweglichen Kolben der Microtome angebrachten
Knopfe oder Aushohlungen betrifft, die zur Befestignng der Einbet-
tungsmasse dienen, so sind dieselben nach der Art dieser Befestigung
entweder nothwendig oder schidlich (s. unten). —

b) Zur Gebrauchsweise. Der Hauptvorzug des Gudden’schen Miero-
toms, abgesehen von der genauen Arbeit, ist, dass damit unter Wasser
geschuitten wird, und dass so die allergrossten und zugleich die
feinsten Schnitte nicht wie sonst, wihrend man schneidet, verdorben
werden, sondern ruhig im Wasser schwimmen.

26 *
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Die Bedeutung der von ung angewendeten Einbettungsmasse, eines’
Gemisches von 15 Theilen Stearin, 12 Theilen Schweinefett und 1 Theil
Wachs, ist vielfach verkannt worden. Sie dient nur als Stiitze des
ganzen Priparates, nicht der einzelnen Schnitte, und es darf ja nicht-
durch dieselbe geschnitten werden. Man muss vor dem Schneiden
um das Priparat herum schief bis zur Wémdung der Microtomhghle
sorgfiltig so viel von der Masse mit einemm Messer wegnehmen, dass
die Schnittfliche des Priparates schliesslich allein die obere Fliche
eines gestutzten Kegels bildet, und dass man nur durch das Priparat,
nicht durch die jetzt tiefer liegende Einbettungsmasse schneidet. Nur
gegen sich zu darf man etwas Einbettungsmasse als Stiitze fiir den
Rand des Priparates stehen lassen. Das Schneiden durch die ganze
Einbettungsmasse verdirbt und verunreinigt die Messerschneide, in
Folge dessen auch die Schnittfliche. Ueberdies hebt sich dabei sehr
leicht die ganze Messerklinge, was dem Schnitte bald ein Ende machs.
Bettet man das Priparat in die noch sehr heisse Masse ein, nachdem
man es ausserdem vorher eine Zeit lang in warmem Wasser erwirmt
hat, so wird es an die Masse sehr stark adhérent. Dieses hat Vor-
und Nachtheile. Durch Uebung findet man den giinstigsten mittleren
Grad je nach dem Priparat. Der feste Cylinder, der durch das Er-
kalten der Einbettungsmasse sich bildet, retrahirt sich aber immer
ziemlich stark, und so entsteht ein Hohlraum*) zwischen ihm und dem
Microtom; er hilt nur noch durch die Kntpfe und Aushéhlungen der
Basis, was nicht immer geniigt. Man kann danr in diesem Hohlraum
kleine Holzsplitter einkeilen nnd den Cylinder damit befestigen; die-
selben werden aber spiter beweglich. Besser ist es, wenn der Pri-
paratencylinder wackelt, ihn ganz aus dem Microtom herauszaziehen
und entweder in das letztere sehr heisse Masse wieder zu giessen, um
die Liicke zu fiillen, oder an seinen inneren Wéinden eine kleine Quan-
titdt einer fest klebrigen Mischung (z. B. Terpentin mit Wachs heiss
gemischt) ringsum aufzutragen. Dann erwirmt man rasch die Peripherie
des Priparatencylinders und schiebt denselben sorgfiltig in das Micro-
"tom wieder hinein, wo er gewdhulich banmfest bleibt, bis das Pra-
parat ganz zu Ende geschuitten ist. Wird die Procedur angewendet,
so sind natiirlich Knopfe und Aushohlungen im Kolben des Micro-
toms ganz unniitz, sogar schidlich., Besser ist es jedoch, wenn man

*) Je kilter die Masse eingegossen wird, desto grésser wird dieser Hohl-
raum, weil dann das Microtom nicht genug erwirmt werden kann, um sich ge-
horig auszudehnen wihrend die Masse noch flussig ist,
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das Herausziehen nnd Wiedereinschieben vermeiden kann, da das
Priparat dabei sehr leicht zerbrechen kann; recht breite Knopfe und
Aushéhlungen halten gewdhunlich genug.

Die Regelmissigkeit der Schnittfithrung ist durch die oben angege-
benen Verhesserungen des Instrumentes gesichert. Vor der An-
bringung dieser Verbesserungen ist es mir dennoch schon gelungen,
das ganze Gebirn eines kleinen Hundes von der Pyramidenkreuzung
an bis fast zurm Siirnende in 1117 schone, regelmissige, sehr feine
Querschnitte zu zertheilen. — Trotz Allem kommen noch ab und zu
flache Stufen und Streifen vor, deren Erklirung wichtig ist, damit sie
vermieden werden:

1) Sind die Stufen feinstreifig und parallel mit der Richtung des
Schneidens, beziehungsweise mit der Richtungsleiste im Wasserbehilter,
so sind sie durch Scharten und Unregelmissigkeiten der Messer-
schneide, oder durch fremde Partikeln (Binbettungsmasse u. dgl.), die
an der Unterscite der Messerscheide kleben, oder endlich durch Ge-
fisse oder Bindegewebsfetzen des Priparats, die statt durchgeschnitten
zn werden, von der Messerschueide mitgerissen worden sind, ent-
standen. Damit ist schon gesagt, wie man sie vermeiden muss.¥)

2) Sind die Stufen brejt und parallel mit dem Messer, beziehungs-
weise mit dem Rand des Behilters, so sind sie bedingt, entweder
durch Bewegungen des ganzen Cylinders der Einbettungsmasse, oder
durch Hebung der Messerklinge, oder durch Bewegungen des Pri-
parates (Biegungen durch seine eigene Elasticitdt), oder durch Uneben-
heiten der Microtomfiiche. Letzterer Uebelstand wird durch die
oben angefithrte erste Verbesserung des Instrumentes aufgehoben, in-
dem bei den einander folgenden Schuitten jede Unebenheit genau iiber
die gleiche Unebenheit des vorigen Schnittes kommt und dieselbe aus-
gleicht. Wie die beiden ersteren Arten dieser breiten Stufen zu ver-
meiden sind, ist bereits gesagt worden. Es bleiben nur noch die Be-
wegungen des Praparates, welche durch dessen Elasticitdt bedingt sind.
Je weicher das Priparat ist, desto leichter giebt es solche Stufen, in-
dem es ungemein leicht federt. Besonders kommen Stufen vor an
Stellen, die unten nicht unterstiitzt sind, wo z. B. eine Liicke in der
Einbettungsmasse, eine angefiillte Hirnhohle sich darunter befindet.
Will man dicker schneiden, so wird das Uebel irger statt besser; es

*) Wenn man sieht, dass Ependym oder ein Gefiss, statt durchgeschnitten
zu werden, mitreisst, so muss man mit dem Messer etwas zuriickgehen und
mit einem kurzen Ruck oder mit leichten Sigebewegungen das Hinderniss
durchschneiden.
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heben sich dann ganze Stiicke aus dem Priparate heraus. Fiillung
der Liicken und vor Allem geniigende Hirtung des Praparates sind die
einzigen Mittel, um diese Stafen zu vermeiden. Daher ist auch fiir
das Schneiden mit dem Microtom ein etwas héherer Hirtungsgrad
nothig als fiir das Schneiden aus freier Hand. ‘

Sind grosse feine Schnitte einmal gemacht, so ist es unumging-
lich nothwendig, dass die ganze folgende Behandlung stets unter
Fliissigkeit stattfinde. Ein solcher Schnitt kann nicht herausgehoben
und in den Teller oder auf die Glasplatte gebracht werden, sondern
man muss den Teller respective die Glasplatte in's Wasser unter den
Schnitt gchieben und dann mit dem aufliegenden, sorgfiltig festgehal-
tenen Schnitt heben. Ebenso muss der Schnitt am Boden des Tellers
festgehalten werden, wihrend man das Wasser abgiesst; dann wird in
den Teller die Tinctionsfliissigkeit hineingegossen.. Nelkensl u. dgl.
diirfen erst auf den schon auf der Glasplatte liegenden Schnitt ge-
gossen oder mit dem Pinsel anfgetragen werden; in anderer Weise
zerkliiften sich darin die feinen Schnitte. Uebrigens ist Geduld mit
sicherer Hand die Hauptsache; das Nachbehandeln und Einlegen von
sehr grossen und feinen Hirnschnitten ist eine weit grossere und
schwierigere Aufgabe als das Schneiden selbst.

¢) Zu den Tinctions- und Hértungs-Methoden. Die hauptsichlich von
uns angewendete, allgemein bekannte, von Gerlach entdeckte Fir-
bung ist die mit Carminammoniak, Es ist auch bei fortlaufenden
Schnittreihen, wo Alles gleichmissig gut sein mnss, die einzig con-
sequent anwendbare. In Osmiumsdure kann man nur ganz klein ge-
schnittene Objecte einlegen. Die Goldchloridmethoden sind alle un-
sicher und gelingen nie in einer ganzen Reihe; ferner firbt man damit
die Ganglienzellen nicht, dafiir aber Axencylinder und Markscheide
so gleichmissig, dass man sie von einander nicht unterscheiden kann;
endlich firbt oft genug das Gold Bindegewebsfibrillen, Gefisse und
alles Mogliche ausser den Nervenfasern, was die Verfolgungen ganz
unsicher macht. Die Besichtigung Gerlach’scher Originalpriparate
des Riickenmarks haben mir keine bessere Meinung von dieser Me-
thode beigebracht. Durch die Zuppinger’sche Methode mit wasser-
l6slichem Anilinblan*) wird der Nervenfortsatz der grossen Riicken-
markszellen sehr schon gefirbt, wird es aber auch, obwohl weniger
schroff, durch Carmin; in allem Uebrigen steht diese Methode der
Carminfirbung weit nach. Endlich firbt die ausserordentlich sehdne

*) Schulze’s Archiv fir micr, Anatomie, Vol. X. S. 255.
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Fuchsinimbibitionsmethode von Dr. E. Hermann®) fast nur Kerne
und Nueleoli, ist somit fiir Faserverfolgungen nicht brauchbar. Andere
Methoden habe ich picht versucht, und unter den angewendeten hat
mir die richtig getroffene Carminfirbung stets die besten Bilder ge-
geben. An mit Picrocarmin gefirbten Schnitten, die ich von anderer
Seite her zu Gesicht bekam, sah ich keine Vorziige. Es ist aber der
richtigen Anwendung der Carminfirbung fiir das Gehirn meines Wissens
kaum irgendwo die néthige Aufmerksamkeit geschenkt worden.

Um eine gute Carminfirbung der histologischen Elemente zu er-
halten, muss man das frische Gehirn in einer wisserigen Ldsung von
doppeltchromsaurem Kali lange Zeit hérten und muss dabei jede Bei-
mischung mit Alkohol bis nach der Carminfirbung auf’s Sorgfiltigste
vermeiden. Es ist sogar das so gebriduchliche Befenchten der Rasir-
messerklinge mit Alkohol bei Anfertigung der Schnitte aus freier Hand
entschieden zu verwerfen. Sind die Schnitte einmal gefirbt, so schadet
der Alkohol nicht mehr. Ueber die Wirkung des Alkohols spiter
mehr. Deiters**} hat schon daranf aufmerksam gemacht, dass ver-
schiedene Thiergehirne sich verschiedenartig hérten und firben; eben-
falls ist es bekaunt, dass Gehirn und Rickenmark desselben Thieres
in dieser Beziehung verschieden von einander sind. Diese Unterschiede
sind sehr bedeutend und von der gréssten Wichtigkeit. Im Allge-
meinen kann man sagen, dass bei demselben Thiere Riickenmark und
Oblongata sich am Langsamsten hérten, Grosshirn am Schnellsten;
wenn erstere gut gehirtet sind, ist letzteres bereits zu spréde; wenn
letzteres gut, erstere noch zu weich. Kleinhirn, Pons und oberer Theil
der Oblongata bilden meist  Uebergiinge zwischen Grosshirn und
Riickenmark in Bezug auf ihre Hértungsfihigkeit. Andererseits hiirten
sich Gehirne kleiner, zarter und niederer organisirter Thiere viel
rascher als solche grosser Saugethiere und vor Allem des Menschen,
und erfordern daher verdiinntere Losungen. Ein Canarienvogel- oder
Fischgehirn ist in wenigen Wochen hart; ein Menschengehirn und vor
Allem ein Menschenriickenmark braucht Monate und Jahre, bis es gut
gehiirtet ist, und muss dabei in concentrirter Losung liegen, Es ist
nicht richtig, dass die Zeit der Hirtung von der Grosse des einge-
legten Btiickes wesentlich abhingig ist; grosse Stiicke des mensch
lichen Gehirnes hirten sich viel rascher als Riickenmarkstiicke. An-
dererseits schimmeln und verfanlen grosse Stiicke (z. B. eine ganze

*) Vortrag in der dentschen Naturforscher-Versammlung zu Gratz, 1875.
**) 0. Deiters: Untersachungen iiber Gehirn und Riickenmark des Men-
schen und der Siugethiere. Braunschweig 1865.
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Hemisphiire des Menschen) besonders in verdiinnter Losung leichter
als kleine. Dieses wird jedoch durch conecentrirte ab und zu ge-
wechselte Lissungen und durch kiihle Temperatur des Zimmers (Keller)
leicht vermieden. Zur guten Firbung gehort eine ziemlich bedeutende
Hiirtung; andererseits aber ist ein iiberhdrtetes sprides Priparat in
jeder Beziehung ubbrauchbar, kann auch nicht mehr gut gefirbt
werden; will man es schneiden, so rollen und zerbréckeln die Schnitte.
Zahlen und genaue Vorschriften lassen sich hier nicht geben; es muss
jedesmal versucht werden. Ich finde, wie Deiters, dass bei Gehirnen,
die sich schwer hirten, die Anwendung der concentrirtesten Doppelt-
chromsauremkalilésungen durchaus nicht schadet, sondern im Gegen-
theil vortheilhaft ist. Bine ganz unndthige Miihe ist es, die Liosung
genau procentisch zu messen, um so wehr, da je nach der Grosse des
eingelegten Stiickes kleinere oder gréssere Quantititen des Salzes von
demselben absorbirt werden.

Ist das Gehirn oder das Riickenmark richtig gehartet, uund sind
die Schpitte moglichst fein gemacht worden, so muss man letztere
einige Stunden in Wasser waschen und dann das Wasser durch eine
ganz neutral gewordene (lang an der Luft stehen gelassene und mehr-
mals filtrirte) Lésung von carminsaurem Ammoniak ersetzen. Hierbei
muss jedesmal das Férbungsvermdogen des Priparates zuerst versucht
-werden; firbt es sich rasch, in wenigen Stunden, so verdiinne man die
Carminlosung; firbt es sich langsam, so concentrire man dieselbe. Am
besten richtet man es so ein, dass die Schnitte 12 bis 24 Stunden im
Carmin bleiben miissen. Die einmal gebrauchte Carminlésung kann,
wenn jedesmal filtrirt, noch unzéhlige Male gebraucht werden; sie wird
dadurch eher besser als schlechter. Nach der Tinction werden die
Schnitte in mit Essigsiure leicht angesiuertem Wasser wenige Stunden
(1 bis 2 Standen) gelassen, dann mit Alkohol entwissert, mit Nelkenol
aufgehellt und in Canadabalsam eingeschlossen. Die schon lingst
von Anderen angegebene Thatsache, dass in den in Damarfirniss ein-
gelegten Priparaten nach Jahren Krystalle sich bilden, die oft Alles
verderben, haben wir leider bestitigen miissen. Ieh habe mich aber
auch iiberzeugt, dass dieselben sich wieder von selbst ganz auflésen
koupen; ob sie sich dann wieder bilden, weiss ich freilich noch nicht.
Die Anwendung von Kreosot oder Phenol statt Nelkendl schien mir fiir
Carmin und auch fiir Anilinblaupriparate schadlich zu sein, indem die

Firbung dadurch diffuser wurde, Aehnliches hatH.Charlton Bastian®)

#} Jou rnal of Anat. and Physiol. I. p. 104—109, 1867.
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gefunden; er will zwar durch Neutralisitungsverfahren diese schidliche
Wirkung aufheben, dieselben sind aber fiir grosse Hirnschnitte zu
complieirt.

Um mikroskopisch gut zu werden, muss die Carminimbibition in-
tensiv sein, was eben nur von ordentlich und ohne Alkohol gehirteten
Priparaten ertragen wird. Dann sind die (Gefdsskerne, die Korner
der Gehirnsubstanz, die Ganglienzellen mit allen ihren Fortsitzen
(auch dem Nervenfortsatz der grossen Zellen), sowie der Axencylinder
der Nervenfasern intensiv roth gefirbt. Die Zwischensubstanz ist
beller roth oder rosa gefirbt. Die Markscheide der Nervenfasern
bleibt ganz weiss oder gelb. Die Kerne und Nueleoli der Zellen sind
dunkler gefirbt als das Protoplasma. Ist die Fiérbung gut, so miissen
in der ganzen Schnittreihe alle Nervenzellen der Hirnrinde uund an-
derer Hirntheile mit ihren Fortsitzen und deren groberen Theilungs-
Asten®) sichtbar sein; ebenso miissen die Axencylinder der grossen
und mittelgrossen Nerfenfasern klar zu sehen, deutlich zu verfolgen
und von ihrer Markscheide zu unterscheiden sein, Die Axencylinder
der feinen Fasern des Gehirnes miissen auch noch als rothe Fidchen
im Marke sichtbar und bei giinstiger I.age einzeln verfolghar sein.

Wird das Gehirn, wie es von Vielen empfoblen wird, zuerst in
Alkohol gelegt und dann erst in Doppeltchromsaurerkalildsung fertig
gehartet, oder wirkt beim Schneiden Alkohol anf die Schnitte ein, so
tritt dann gewohnlich durch Carmin eine andere Art der Farbung auf;
die Schnitte firben sich meist rasch ond intensiv, aber diffus roth.
Fast am intensivsten roth wird die Zwischensubstanz; die Zellen und
Kerne firben sich meist schwach, undeutlich, unregelmissig, und er-
gtere bleiben sogar manchmal heller als ihre Umgebung; die Mark-
fasern bleiben ganz hellweis oder gelb, der Axencylinder derselben
farbt sich nicht oder nur undeutlich. Vom Riickenmark und theilweise
von Oblongata. und Pons kann man zwar, trotz der Alkoholeinwirkung,
noch leidlich gut gefirbte Schnitte erhalten; ein Unterschied von den
anderen ist jedoch immer vorhanden,

Will man aber nor makroskopisch oder fiir die Lioupe brauchbare
Priparate haben, die nor zur Verfolgung der Markfaserbiindel und
zum Ueberblick der Vertheilung der grauen Substanz als Ganzes dienen

*) Man darf nicht @ber diese Frage nach dem in Fig. 26 abgebildeten
Schnitt urtheilen, denn erstens gehort derselbe einer Hirnregion an, wo die
Nervenzellen ganz ausserordentlich schwer imbibirbar sind, und zweitens war
das Priparat nichts weniger als tadellos gehartet; leider stand mir kein an-
deres zur Disposition.
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sollen, so ist die combinirte Hirtungsmethode mit Alkohol und doppelt-
chromsanrem Kali der anderen sogar vorzuziehen. Dabei darf man
auch ohne Nachtheil verhiltnissmissig dick schoneiden. Auch hier
giebt tibrigens die Carminfirbung die schonsten Bilder.

d) Zu den Untersuchungsmethoden des Gehirnes im Allgemeinen und zu
den Grenzen ijhrer Leistungen. Es kann, glaube ich, behauptet werden,
dass durch das Microtom von Prof. Gudden die Schnittmethode
nahezu den hochsten Grad der Vollkommenheit erreicht hat.®*) Bei
glnstiger Hirtung kann man beliebig grosse (Sagittalschnitte durch
ein ganzes Menschenhirn) so wie beliebig feine Schnitte machen und
davon ganz liickenlose Reihen zu Stande bringen, so dass ein ganzes
Priparat in Sechnitte zerlegt wird.

Die Schnitte gind aber nur eine Vorbereitung des Gehirnes zur
Untersuchung, und leider ist die Vollkommenheit der Farbungs- und
sonstigen rein anatomischen Untersuchungsmittel eine weit geringere.
Die allerletzten Veridstelungen der Protoplasmafortsitze der Ganglien-
zellen, die allerfeinsten Axencylinder entziehen sich bis jetzt jeder
Beobachtung oder wenigstens jeder Entwirrung. Was im Gewirre des
feinsten Fasernetzes des Stroma’s der graunen Hirnsubstanz, wie es bei
guter Goldchlorid- oder Carmintinction auch bei Zupfpriaparaten sicht-
bar gemacht wird, Bindegewebsfibrille, Fortsitze einer Deiters’schen
Bindegewebszelle, Theilungsproduct der feinsten Axencylinder, Ver-
ldngerung der feinsten Protoplasma-Fortsitze der Ganglienzellen, so-
genannten Grundsubstanz, oder endlich Gerinnungsvorgang ist, weiss
man wohl trotz der miihseligsten Arbeiten hervorragender Histo-
logen wie K6lliker, Henle, Deiters, Gerlach, Max Schulze,
Boll, Ranvier u. A, mit Sicherheit immer noch nicht; davon zeugen
zur Geniige die Widerspriiche dieser Autoren und der Umstand, dass
man sich schliesslich immer mit Theorien hilft. Fiigt man hinzu, dass
Alle iibereinstimmend noch eher mit Zupf- und Macerationspriparaten
in diese Verhiltnisse einen Einblick gewannen, als mit .der Schnitt-.
methode, so muss man in seinen Anspriichen und Erwartungen in Be-
zug auf letztere sehr bescheiden werden.*¥) Zupf- und Macerations-

*) Mit etwas anderen Worten von Prof. Gudden (a. a. 0.) schon aus-
gesprochen.

#%+) Aber selbst wenn, wie es Meynert (Skizzen Giber Umfang und wissen-
schaftliche Anordnung der klinischen Psychiatrie. Wien, 1876, bei Brau-
miiller) verlangt, ,der allervollkommenste Nervenmann mit dem durchsichtig
sich aufhellenden Gehirn, dessen Dickicht die psychologische Beute birgt, in
hellem Weiss anf der Tafel der psychologischen Berechnungen entgegentreten®
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praeparate konnen aber iiber topographische Verhiltnisse und Faser-
zusammenhang auf grosseren Strecken durchaus keinen Aufschluss
geben. Ueber allen Zweifel erhoben ist die Deiters’sche Entdeckung
der directen unverzweigten Verbindung des Axencylinders der Fasern
peripherer motorischer Nerven mit dem Nervenfortsatz der Ganglienzellen
ihres sogenannten Ursprungkernes im Riickenmark oder im Gehirn.
Wir haben uns alle im hiesigen Laboratorium iiberzengt, dass die An-
gabe Gerlach’s*), ,man konne an Schnittpraeparaten mit den gegen-
wirtigen Hiilfsmitteln keine Nervenfaser der vorderen Wurzeln mit
Sicherheit direct bis zu einer Nervenzelle verfolgen“ ganz irrig ist, und
dass eine solche Verfolgung mit voller Klarheit und Sicherheit, obwohl
selten in ihrem ganzen Verlauf an einem Schnitt miglich ist, wie es
Boll**) nachgewiesen hat. Ehenso ist der directe unverzweigte Zu-
sammenhang der Nervenfasern mit Ganglienzellen an den peripheren
Ganglien schon lange nachgewiesen. Im iibrigen Centralorgan aber
hat man tiber die Verbindung der Fasern mit den Zellen fast nur
Hypothesen oder Fragmentbilder von Zupfpriparaten, die keinen
sicheren topographischen Schluss erlanben. Hochstens kann man noch
die Art der Verbindung der Purkinje’schen Zellen im Kleinhirn
(Koschewnikoff***)und Boll a. a. 0.) und der grossten Pyramiden-
zellen der Grosshirnrinde (Koschewnikoff+}) als nahezu feststehend
ansehen. Daher darf es aunffallend erscheinen, dass neuere Hirnana-
tomen, inshesondere Meynert+yt), immer noch die ,Unterbrechung
eines Faserbiindels in seinem Verlanf dureh eine Ganglienzellengruppe“
besehreiben, dann dieses unterbrochene Faserbiindel noch weiter ver-
folgen, es oft sogar zum zweitenmal unterbrochen werden lassen, und

konnte, selbst wenn im durchsichtigen Hirn, alle Elemente in ihrer Qualitat
und in ihren nachsten Verbindungen klar da liegen wiirden, so bliebe immer
noch die Aufgabe, den Zusammenhang dieser Millionen von F4dchen und
Zellen, ihre Gruppirung zu grosseren Apparaten, in der Schnittreibe zu iiber-
sehen. Ob es je dem vollkommensten Manne gelingen wird, seine Seele in
dieser Weise klar vor seine Augen zu zerlegen, wollen wir vor der Hand noch
bezweifeln. ' '
#) Btricker’s Handbuch der Lehre von den Geweben 1V, Lief S. 681.
*¥) Die Histiologie und Histiogenese der nerviosen Centralorgane. Dieses
Archiv. Bd. IV. 8. 64. 1874,
*#%) Der Axencylinderfortsatz der Nervenzellen im Kleinhirn des Kalbes.
Schulze’s Archiv fir microsc. Anatomie. Bd. V.
1) Axencylinderfortsatz der Nervenzellen an der Grosshirnrinde. Schulze’s
Archiv fiir microsc. Anat. Bd. V.
1) Stricker’s Handbuch der Lehre von den Geweben 1V. 8. 694: Vom
Gehirne der Saugethiere, von Theodor Meynert in Wien. 1870.
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dgl. Ueberhanpt ist die Massenhaftigkeit der angeblichen Resultate
sowie die weite Verfolgung der Fasern bei Linys*), Meyunert a. A,
solchen Thatsachen wie die oben angefiihrten gegeniiber, geradezu
unbegreiflich. Schon in einem und demselben Schnitt kann man nur,
und nicht immer ohne Miihe, eine nicht zu feine Nervenfaser mit Sicher-
heit in ihrem ganzen Verlauf verfolgen. Wie viel schwieriger ist aber
die Verfolgung in einer fortlaufenden Schnittreihe! Ich glaube nach
meinen Erfahrungen sagen zu diirfen, dass eine solche Verfolgung nur
dann mit Sicherheit méglich ist, wenn man es mit eiuem scharf isolirten
compacten Biindel zu thun hat, oder allenfalls, wenn mehr lockere
Faserziige, wie solche vielfach im Riickenmark und in der Oblongata
vorhanden sind, aus ganz dicken Fasern mit groben Axencylindern
bestehen. Hierbei kommt Einem, was Deiters zuerst gewiirdigt hag,
die Verschiedenheit des Calibers der Fasern zu Hiilfe. Das sichere
Weiterverfolgen von Faserbiindeln durch reine, gleichgeartete weisse
Substanz, beziehungsweise durch gleich aussehende andere Fagermassen,
sowie von Biindeln feiner Fasern (Grosshirnfasern), nachdem sie sich
in die graue Substanz zerstreut, entbiindelt haben, ist bei unseren
gegenwiirtigen Farbungsmitteln und Microscoper einfach eine Unmég-
lichkeit. Wenn ein Biindel nur unvollkommen abgegrenzt ist, so kann
es (Schleifenschicht z. B.) unter Umstdnden auf lingere Strecken ver-
folgt werden, aber nur ,im Grossen und Ganzen®, also, dass dadurch
der Nachweis der wirklichen directen Continuitit der einzelnen Fasern
auf lingere Strecken eberso wenig geliefert ist, als etwa in den Vorder-
_stringen des Riickenmarkes. Hs ist sogar in einem solchen Falle
moglich, dass nach -einem lingeren Verlauf alle Fasern des Biindels
nach und nach durch andere ersetzt worden sind.

Die sogenannte Faserungsmethode, d. h. die macroscopische Ab-
faserung von Weingeistpraparaten mit einer Pincette, um die Faser-
ziige zu verfolgen, ist ginzlich zu verwerfen. Die abenteuerlichen
Verfolgungen, die damit von den &lteren Autoren erzielt worden sind,
zeigen zur Geniige, dass man damit ziemlich das machen kann, was
man eben zu machen wiinscht. Versuche, die ich frither damit an-
stellte, mussten daher nach kurzer Zeit unterbleiben. Hochstens kann
man damit fiir oberflichliche Faserlagen einige Winke gewinnen, da
solche an Durchschnitten schwerer zu verfolgen sind. Dass Huguenin

* Recherches sur le Systéme nerveux cérébro-spinal. Paris 1865 und:
Iconographie photographique des centres nerveux. Paris 1873.
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in seinem Buch*) noch in so ausgedehntem Maass diese Methode in
Anwendung zieht, ist daher schwer zu erkliren. Was mit derselben
annihernd sicher zu sehen ist, sicht man weit sicherer an Schnitten.

Die wichtigste Hiilfe bat die Hirnanatomie von physiologischen
Experimenten zn erwarten. Dieses weisen besonders die schon von den
bedeutnngsvollsten Erfolgen gekrénten Experimente von Prof. Gud-
den an neugeborenen Thieren, d. h. die darauf erfolgende Atrophie
von ganzen Faserziigen im Gehirn und Riickenmark nach, wobel die
Vergleichung der operirten mit der normal gebliebenen Hilfte unschitz-
bare Anhaltspunkte giebt.

Ferner konnen weitere hochst wichtige Fortsehritte durch eine um-
fangreiche vergleichende Bearbeitung der Gehirne aller Wirbelthier-
klassen (freilich mit einer genaueren Beriicksichtigung der homologen
Formen als es in Stieda’s**) Arbeiten geschieht) erfolgen. Dann hat
jingst Flechsig***) durch das Studium der verschiedenartigen Ent.
wicklungszeiten der Markscheiden beim Embryo wichtige Thatsachen
entdeckt. Endlich geben bekanntlich die secundiren Degenerationen
(Tiirek,t) Bouchard,$t) Flechsig a. a. 0.), die Missbildungen,
sowie andere pathologische Processe wichtige Aufschliisse. Leider be-
treffen diese Methoden meist nur Riickenmark, Oblongata und peri-
pherische Nerven.

Der einzige Autor, der es gewagt hat an der Hand der histolo-
gischen Forschungen der Neuzeit das geheimnissvolle Dunkel des Gross-
hirnes und der Stammganglien anfkliren zn wollen, ist Meynert. Dies
war ein hochst verdienstvoller und anregender Versuch. Hier jedoch,
es sei gleich vorausgesagt, kann unserer Ansicht nach von Verfolgung
einzelner Axencylinder auf weitere Strecken, mit Ausnahme von den
sogenannten Hirnnerven mit ihren Kernen, keine Rede sein. Fast nur
Biindel von Markfasern, fast nur das Mark und die allgemeine Rich-

*) Allgemeine Pathologie der Krankheiten des Nervensystems. I Theil:
Anatomische Einleitung. Ziirich., Ziircher u. Furrer. 1873.

#*) Stieda: Studien uber das centrale Nervensystem der Knochenfische
(1868), der Vogel und Saugethiere (1868), der Wirbelthiere (1870), der Amphi-
bien und Reptilien (1875). Zeitschrift f. wissensch, Zoologie Bd. XVIII, XIX,
XX, XXV.

*#*) Die Leitungsbahnen im Gebirn und Rickenmark des Menschen auf
Grund entwickelungsgeschichtlicher Untersuchungen. Leipzig 1876, bei Engel-
mann, —

1) Wien. Acad. Sitzungsber, Math. nat. ClL Bd. VI 1851. I Halfte
S. 288 fg. — Bd. XI. 1853, 2. Hilfte. S. 93 fg. —
+1) Archives générales de médecine 1866. Mars. Avril. Mai. Septembre.



406 Dr. August Forel.

tung seiner Fasern lassen sich unterscheiden, nnd hier habe ich mich-
itberzeugt, dass Schnitte aus mit Alkoholzusatz gehiirteten Praparaten
oft ebenso gute, wenn nicht bessere Dienste leisten als die feinsten
Schnitte aus rein in doppeltchromsaurem Kali gehirteten Hirnen; dieses
gilt jedoch nur zum Theil fiir die Haubenregion, die noch Vieles.
von der Organisation der Oblongata an sich hat. — Im eigentlichen
Grosshirn ist aber die eigentlich histologische Verfolgung der Fase-
rung nicht mehr méglich. Trotzdem stehen die Faserverfolgungen
Meynert's bis in seine letzte Arbeit,*) was ihre Ausdehnung und
Verflechtung betrifft, nicht im Mindesten denjenigen von Gratiolet®¥),
Luys u. A. nach. Hs muss Einem bald klar werden, dass, ungeachtet
des unstreitiz genialen Blickes Meynert's, und trotz seiner grossen
Kenntnigs des Gehirnes, in seinen Angaben das Sichere und das Un-
gichere, das Hypothetische und das Thatsdchliche in einer Weise unter
einander verwebt sind, welche die Scheidung oft unmdglieh macht,
Ferner ergeben sowohl seine Figuren als seine Angaben, wenn man
dieselben mit lickenlosen Schnittreihen vergleicht, dass er unmdglich
immer mit solchen gearbeitet haben kann, was lbrigens ohne Microtom
auch nicht leicht gewesen wire. Die Figuren Meynert's (a. a. 0.), ob-
wohl im Allgemeinen der Natur entlehnt, enthalten viele schematisirte
Einzelheiten, die manche Unrichtigkeiten darstellen.®**) Eg wird dem-
nach eine Nachpriifung der Meynert'schen Ergebnisse an der Hand
liickenloser, gut gefiirbter Schnittreihen nicht missig erscheinen konnen
— Mein leitender Gedanke in folgenden Zeilen, sowie in den Figuren
war stets die strenge Vermeidung aller Schemata und jedes Hinaus-
gehen iiber das streng Thatsidchliche, da ich diese beiden Fehler als
den wundesten Punct der Hirnanatomie betrachte. Moge es mir ge-
lungen sein.

#) Skizze des menschlichen Grosshirnstammes ete. Dieses Archiv, Bd. IV.
8. 387.
*¥) Anatomie comparée du systéme nerveux par Leuret et Gratiolet. Tome’
II par Gratiolet. Paris 1839—57. ‘
*#) Die Figuren Huguenin’s (a. a. 0.) sind grosstentheils nichts anderes
als’ die noch mehr schematisirten Meynert’schen Schemata.
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II.
Untersuchungen iiber die Haubenregion und ihre oberen
Verkniipfungen im Gehirn des Menschen und einiger
' Sdugethiere.

Ich habe mir hier zur Aufgabe gestellt, die bisherigen Angaben
itber die Faserziige und topographischen Verhiltnisse der Hauben-
region zu priifen. Diese Region wurde Isthmus (Ridley, nach Bur-
dach*), Tegmentum oder Hanbe des Hirnschenkels (Reil, Burdach,
Arnold, Meynert),‘Coiﬁ“e (Gratiolet) genannt, und von manchen
Autoren nicht vom Vierhiigel unterschieden. Da die Begrenzung der
Haube meist ungeniigend definirt wird, will ich dieselbe in groben
Ziigen folgendermassen angeben: die Haubenregion wird oben (soweit
sie sich nicht in die Regio subthalamica fortsetzt) vom Thalamus op-
ticus, vom Meynert’schen Biindel (Hbd in den Figg.) und von beiden
Corpora geniculata, dorsal und medial von den Vierhiigelganglien und
vom centralen Hohlengran des Aquaeductus Sylvii, ventral von der
Substantia nigra und (weiter unten) von der Querfaserung des Pons
begrenzt; unten geht die Haubenregion ohne Grenze in die Oblongata
tiber. Trotz ihrer Wichtigkeit wurde diese Region von den Anatomen,
ausgenommen Meynert, anffallend mangelhaft beriicksichtigt; ausser-
dem ist sie den physiologischen und anderen Untersuchungsmitteln
bisher sehr wenig zuginglich geblieben. Dass leider meine Resultate
meist negativer oder nicht entscheidender Natur sind, wird nach dem
oben Gesagten hoffentlich Niemand iiberraschen; da dieselben jedoch
vielfach von den bisherigen Angaben abweichen, so halte ich sie einer
ausfithrlichen Mittheilung werth.

Vor Allem habe ich aus einer von Prof. Gudden, Dr. Bandorf und
mir geschnittenen fortlaufenden durchsichtigen Querschnittsreihe durch
ein ganzes menschliches Gehirn die Haubenregion und ihre Adnexe
(Regio subthalamica etc.) aus einer Anzahl von Schnitten gezeichnet
(Fig. 1—22), was zur topographischen Orientirung behiilflich sein soll.
Das Néhere tiber die Art der Anfertigung dieser Zeichnungen wird
ausfithrlich am Ende der Erklirung der Abbildungen angegeben; ich
bitte darauf recht achten zu wollen. Diese Schnittreihe warde frontal
d. h. senkreeht zu einer von der Stirnhirnspitze zur Occipitalhirnspitze

*) Yom Baue und Leben des Gehirns. Leipzig 1822. Bd. IL
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gehenden Axe angefertigt. In Folge dessen wurden Pons und Oblongata,
welche (vom Kleinhirn nach abwirts gedringt) schief von oben nach
unten zum Riickenmark absteigen, schief getroffen. Meynert schneidet
dagegen den ans den Grosshirnhemisphéiren herausgeschilten Hirnstamm
(bestehend aus Nucl. caudatus, Linsenkern, Insel, Thalamus; Vierhiigel,
Haube und Pedunculus) in seiner queren Richtung und ebenso Pons,
Oblongata und Riickenmark in ihrer betreffenden Quere. Durch kiinst-
liche Streckung lisst sich ndmlich der isolirte, noch friseche Hirnstamm
in die direct fortgesetzte Riickenmarksrichtung einstellen und in dieser
Stellung hirten. Wir wollen diese Lingsaxe, zu welcher dann ein-
fach senkrecht geschnitten wird, Meynert'sche Schnittaxe, die zu ihr
senkrechten Ebenen kurz Meynert’sche Querebenen nennen; da sie
die Grundlage der Meynert’schen Hirndarstellung bilden,*).. Oben
fallen die beiden genannten Axen zusammen; unach unten aber weichen
sie immer mehr aus einander; im menschlichen Riickenmark stehen sie
auf einander fast senkrecht. — Bei niederen Sadugethieren weichen die
unteren Meynert’schen Querebenen viel weniger von den entspre-
chenden Frontalebenen des Grosshirnes ab, da hier die Knickung des
Stammes viel geringer ist. — Ferner geben ein Sagittalschnitt des
Stammes vom Kaninchenhirn (Fig. 27), sowie ein Querschnitt der Vier-
hiigelgegend beim Hund (Fig. 23) wichtige Orientirungspunkte; endlich
zeigen vier weitere Zeichnungen einige specielle histologische Einzel-
heiten (Fig. 28, 25, 26, 28).

Das untersuchte Material besteht zundchst ans zwei fortlanfenden
Serien von Querschnitten durch menschliche Gehirne, namlich der eben-
erwihnten mit 708 Schnitten, und einer zweiten mit 608 durch einen in
doppeltchromsaurem Kali ohne Alkohol gehérteten isolirten Hirnstamm
senkrecht zur M ey nert’schen Schnittaxe gefiihrten und von Dr. Bandorf
und Dr. Stoew esand angefertigten Schnitten. Dann warde eine sagittale
Schnittreihe durch die Hilfte eines zuerst in Alkohol gehiirteten Menschen-
hirnes, bestehend aus 230 Schuitten, untersucht. Ferner wurden einige
sehr schone Querschnittreihen durch in doppeltchromsaurem Kali ohne
Alkohol gehirtete Affen- und Hundcgehirne (die eine, schon erwihnte,
aus 1117 Schnitten bestehend), dann mehrere Quer-, Sagittal- und Hori-
zontalschmttrelhen durch Kamnchengehlrne, ausserdem noch Quer-
schmttremen durch Maulwurfs- nnd Rattenhirne beniitzt. Endhch sind
veremzelte in verschledeuen Richtungen gefiihrte und mit velschledenen

*) Man hitte sie auch Stilling'sche Querebene nennen kénnen; Stilling-
geht aber bloss vom Rickenmark bis zum Vierhiigel, und das Grosshirn und
seine Ganglien kommen bei thm gar nicht in Betracht, - . - - .
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Mitteln gefirbte Schnitte, sowie Zupfpriparate fiir histologische Ein-
zelheiten in die Untersuchung hineingezogen worden.

Um Verwechselungen zu vermeiden, wollen wir stets bei den Be-
zeichnungen oben und unten uns in die mittelst kiinstlicher Streckung
in’s Gehirn gerade fortgesetzte Lingsaxe (resp. in die fortgesetzten
Querebenen) des Riickenmarkes versetzt denken. Iolglich werden wir
von oberem und unterem Zweihiigel reden, die Nervi optici werden-
oberhalb der Nervi oculomotorfi, und nicht vor deunselben liegen,
u. s. f. Statt vorne und hinten wollen wir dann die weniger zu Ver-
wechslungen Anlass gebenden Ausdriicke ventral und dorsal ge-
brauchen: das Corpus mammillare wird ventral, der Nucleus cau-
datus dorsal (Fig. 14) liegen, u. s. f. Ebenso werden wir medial
und lateral statt innen und aussen sagen (Henle); medial heisst
immer ,der sagittalen Mittelebene am nichsten“ und lateral umge-
kehrt. Die Feststellung dieser Ausdriicke ist besonders wegen der
Vergleichung des Menschen mit den Sdugethieren, deren Korperstellang
eine ganz andere ist, sehr wichtig. 7

Um mir nach unten eine Grenze zu setzen, will ich in der Dar-
stellung von dem in Fig. 1 gezeichneten Querschnitt ausgehen, der
also parallel der Frontalebene des Grosshirnes (nicht den Meynert’'schen
Ebenen) ist, Die verschiedenen darin enthaltenen Gebilde sind am
Anfang der Tafelerklirung verzeichnet; ich wiederhole sie hier nicht.
Wir wérden dieselben eins nach dem anderen studiren und zuerst nach
oben bis zor oberen Grenze der Hanbe (Meynert'schen Biindel ete.)
verfolgen, nachher dann die hinzukommenden neuen Gebilde beschreiben
und dabei die sog. Vierhiigelganglien mit in Betracht ziehen. Ferner
werden wir die wichtige Gegend, die ich Regio subthalamica nennen-
will, und die die Fortsetzung der Haube nach oben bis zur Substantia
innominata bildet, sowie letztere Substanz genau untersuchen. Endlich
sollen einige Berichtigungen in betreff des Thalamus opticas und kurze:
allgemeine Bemerkungen den Schluss bilden. —

Ich muss noch im Voraus kurz auf die wichtigsten macroscopi-
schen Form- und Massenunterschiede des Hirnstammes beim Menschen
und beim Kaninchen aufmerksam machen. Die Unterschiede des Hirn--
stammes des Mensehen von dem der Thiere sind grossentheils von
Luys (a. a. O.) und von mir*) betont und beschrieben worden. Stieda,
der die vergleichende Amnatomie der Wirbelthiergehirne bearbeitet

*) Beitrage zur Kenntniss des Thalamus opticus und der ihn umgebenden
Gebilde bei des Siugethieren. — Aus dem LXVI. Bd. der Sitzh. der K. Akad.
der Wissensch. IIL. Abth. Juni-Heft. 1872.

Archiv {. Psychiatrie. VII. 3. Heft. 97
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hat, verkennt in auffallender Weise die morphologische Bedeutung der
Theile; Beweise dafiir werden wir bringen. Ieh setze den Menschen-
hirnstamm als bekannt vorams, und leite den Kaninchenstamm aus
ihm ab: '

. Man denke sich Pes peduncdli und Pons ganz enorm reducirt
(ersteren jedoch nicht in der Linge), dagegen Vierhiigel (ganz be-
sonders den oberen Zweihiigel) und Haube, ausser dem stark reducirten
Bindearm, verhiltnissmissig stark verbreitert und verlingert; ferner
das Pulvinar des Thalamus ganz verschwunden und statt dessen beide
Corpora geniculata bedeutend vergrossert und in ganz verdnderter
Stellung, indem das C. externum, ganz. nach oben und dorsalwirts ge-
riickt, die Stelle des Pulvinars eingenommen hat und das C. internum
direct unter das -externum zu liegen kommt*); dann die Verbindungs-
kette der Hemisphiren des Grosshirnes mit dem Stamm (Fuss des Stab-
kranzes) hinten bedeutend verkiirzt, so dass dieselbe erst weit ober-
halb des oberen Zweihiigels anfingt; weiter das centrale Hohlengran
des Aquaeductus Sylvii und des dritten Ventrikels, sowie die Commis-
sura mollis und das Ganglion Habenulae mit dem Meyner t'schen Biindel
stark angeschwollen, wihrend Linsenkern und Nucleus caudatus nur
in jhrem Kopftheil stark entwickelt, der Thalamus iiberhaupt verkleinert
die scharfe Trennung der Linsenkernabtheilungen, der Vormauner, des
Nucleus amygdalae (der stark entwickelt ist) verschwommen und diese
Gebilde oft schwer zu unterscheiden sind; man denke sich endlich- die
Corpora mammillaria zu einer medialen Masse mit zwei symmetri-
schen inneren grauen Kernen verschmolzen, wihrend sich in der La-
mina perforata posterior ein mediales méichtiges Ganglion (Ganglion
interpedunculare von Gudden) als ventraler Ursprung des Meynert-
schen Biindels differenzirt hat: — und man wird anndhernd dic Um-
wandlung des Menschenhirnstammes in den Kaninchenhirnstamm (Nager)
vor sich haben. Der Affenstamm ist dem des Menschen, der Hunde-
stamm dem des Kanincheng dhnlich; beide aber bilden grossentheils
Uebergangsstufen. ‘

Endlich will ich noch bemerken, dass, als ich vor tiinf Jahren
unter der Leitung von Prof. Meynert meine eben erwidhnte "Arheit
(a. a. 0.) herausgab, ich in manchen Vorurtheilen noch befangen war,
und speciell die meisten Angaben Meynert's als feststehend betrach-
tete, woraus sich manche Abweichungen von meinen gegenwirtigen
Resultaten erkliren. Es mag dieser Umstand, sowie der, dass es mein

#) Diese Verhiltnisse habe ich frither (a,.'a,. 0.) in allen Einzelnheiten auf-
geklart; ich komme hier nicht mehr darauf zurick,
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erster Versuch in der Hirnanatomie war, und dass ich mit einem
weniger vollstiindigen Material arbeitete, als Entschuldigung dienen.
Dass mir jedoch damals schon an vielen Orten Zweifel vorschwebten,
wird jeder sorgfiltige Leser sehen.

«: Gebilde der Haubenregion, welche in Fig. 1 ent-
halten sind, und ihre Fortsetzung nach oben bis etwa
zur Gegend des Meynert’schen Biindels.

I. Formatio reticularis der Haube. Mit MF ist in den Figuren das
von Henle*) reticulire Substanz, von Flechsig (a. a. O.) Formatio
reticularis (Analogon zur Formatio reticularis der Oblongata), von
Meynert (Stricker’s Hdb. a. a. 0.) aber ,Motorisches Feld der
Haunbe“ genannte Areal bezeichnet.*#) Nach Gratiolet (a. a. 0.) be-

*) Handbuch der Nervenlehre des Menschen. Braunschweig 1871.

**) Ich muss hier die Entwickelung einer in der Literatur herrschenden
Namen beziehungsweise Begriffsverwirrung in Betreff dieser Formation darlegen.
Die Form. retic. war zwar von den ilteren Autoren gekannt, doch nicht spe-
ciell benannt; sogar noch Stilling bezeichnet sie z. B. (Hirnknoten S. 66)
als ,Substantia cinerea hic illic interposita.* Lenhossék nun
(Denkschriften der K. Akad. der Wissensch. Math, wissensch. Classe. Bd. X.
Wien 1855) beschrieb als Processus reticulares die von Stilling (Ueber
die Textur und Funktion der Medulla oblongata. Erlangen 1843) schon aus-
gezeichnet aber obne Benennung beschriebenen eigenthimlichen Balkchen
grauer Substanz, welche die Langsfaserbiindelchen netzformig zerkliiften und
welche an der Oberfliche mit der Pia mater zusammenhingen. FEr findet nun,
dass solche Processus reticulares im Winkel zwischen Vorder- und Hinterhorn
des Riickenmarkes den medialsten Theil des Seitenstranges netzformig zer-
kliften (dritte Sdule von 8tilling, Seitenhorn von Goll), dass aber
von dieser Stelle avs sich diese Processus reticulares in der Gegend der Pyra-
midenkreuzang bedentend vermehren, ausbreiten, und, nach oben zu immer
mehr um sich greifend, als grossartiges weit oben bis in die Ponsgegend sich
erstreckendes Netzwerk schliesslich fast die ganze Masse der Langsfasern der
Oblongata durchflechten, was von Stilling (a. a. 0.) schon treffend dar-
gestellt wurde. Deiters (a. a. O, 1865) bezeichnet als ,sogenannte Forma-
tio reticularis® — wer diesen Namen zuerst gegeben, sagt er nicht, und
sagt kein mir bekannter Autor — nicht die Balkchen allein wie Lénhossék,
sondern die ganze in genannter Weise zerkliiftete Gegend, und zwar nicht im
eigentlichen Riickenmark, sondern erst vom Uebergang desselben in die Oblon-
gata an; er lisst'die Pyramiden in den Zellen dieser Formation endigen, lasst
aber trotzdem die Formation sich nach oben weiter erstrecken; und anderer-
seits, soweit aus dem unvollendeten Werk ersichtlich, wendet er den Namen
Formatio reticalaris der Hauptsache nach nur fiir die Verlingerung der Seiten-
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stehen die dieses Feld durchziehenden Lingsfasern aus der Fortsetzung
des Hinterstranges und aus einer Acusticuswurzel; nach Stilling*)
sind die medialen derselben Fortsetzung eines Theiles (mittlere Abth.)
des Vorderstranges, die lateralen eines Theiles (hintere Abth.) des
Seitenstranges; nach Deiters (a. a. 0.) sind sie die mittelbare, d. h,
durch Zellen unterbrochene Fortsetzung der Lédngsfasern der Riicken-
marksstringe; nach Meynert sind sie die Fortsetzung eines Theiles
der Vorderseitenstrangfasern hinauf bis zum Thalamus opticus. Die
Form. reticularis wird in Fig. 1 von der Raphe, vom hinteren Liings-
biindel, vom Bindearm, von der Schleifenschicht, von der unteren
Schleife und von Bogenfasern des Corpus trapezoides begrenzt. Nach
Flechsig’s Anschauung (a. a. O. 8. 361 u. 362) sollen die Fasern
der Formatio reticularis der Oblongata aus folgenden Kategorien be~
stehen, die wohl fiir den unteren Theil der Form. reticularis der Haube
grossentheils auch gelten diirften:

1) Durchpassirende Fasersysteme, welche Riickenmark mit Gross-
hirn verbinden: Fasern aus dem Thalamus opticus in das Riickenmark?

2) Fasermassen, welche mit spezifischen Apparaten der Oblongata,

und Hinterstringe im unteren Theil der Oblongata an. Wenn er von hiher
gelegenen Gegenden (IV Ventrikel, Pons, Haube) spricht, sagt er nichts
melir von der Formatio reticularis. Es ist demnach unmdoglich, der Deiter-
schen Formatio reticularis eine obere Grenze zu geben. Kolliker (Gewebe-
lehre 1867) fasst die Form. retic. nach Deiters anf, lisst dieselbe jedoch
sich bis auf’s Riickenmark erstrecken (da wo die Proe. retic. von Lenhossék
sind), Meynert (Stricker S.805) nennt nun Form. retic. ,nach Deiters®
pur die genetzte Region der Seitenstringe in der Gegend der Pyramidenkren-
zung, nennt dafiir die obere Fortsetzung bis zum Thalamus: motorisches
Feld. Endlich kommen Henle (a. a. O.) und Flechsig (a. a. 0), welche
ohne auf ihre unrichtige Auffassung der fritheren Autoren aufmerksam zu
machen, als Processus reticulares Lenhossék lediglich den Ricken-.
marktheil der Netzformation, als Formatio reticularis (Flechsig),
reticulare Substanz (Henle) dagegen blos den oberen Theil derselben
in der Oblongata und in der Haube bezeichmen. Um in diese Confusion Klar-
heit zu bringen und zugleich dem Sinne der. ersten Beschreiber trea .zu
bleiben, schlage ich vor, als Formatio réticalarisim Sinune von Deiters:
(aber erweitert) alle genetzten Gegenden im Riickenmark, in der Oblongata-
und in der Haube, dagegen als Processus retienlares Lienhossék nur
die netzformigen Balkchen der graunen Substanz in densetben Gegenden zu
bezéichnen. Es ist dies schon desshalb angezeigt, weil keine : scharfe - Grenze
zwischen dieser:Formation im Rickenmark und derselberi in der Oblongata

vorhanden ‘ist. . ‘
#) Ueber den Bau des Hirnknotens oder der Varolischen Briicke. Jena, 1846.-
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pamlich mit den Ganglienzellen- oder Zellengruppen der Form. reti-
cularis in unmittelbare Verbindung treten. Dieselben gelangen hieher:
a. von grauen Massen niederer Ordnung:
o) auf dem Weg der Riickenmarksstringe (abgesehen von Pyramiden
und direkten Kleinhirnbahnen des Riickenmarkes),
8) aus Nervenkernen der Oblongata,
y) aus Kernen der Keilstringe?
b. von grauen Massen hoherer Ordoung:
«) aus dem Kleinhirn, i
8) aus dem Thalamus opticus.

Dagegen treten nach Flechsig vielleicht noch Fasern aus dem
unteren Zweihtigel (uantere Schleife) und solehe aus dem Pes peduncali
darch das Stilling’sche Biindel vom Pes zur Haube*) in die Formatio
reticularis ein. — Jedoch gibt die Entwickelung des Nervenmarkes bei
den Fasern dieser Formation nach den Ergebnissen Flechsig’s selbst
keinen geniigenden Anhaltspunkt, um den Faserverlauf zu erschliessen;
theilweise markhaltig werden die betr. Fasern erst beim etwa 35 cm.
langen Foetus, die des Vorderstranges beim 32 cm. langen Foetus.
Nach Meynert (Stricker) stammen die Lingsfasern der Form. retic. der
Haube von oben her, hauptsichlich ungekreuzt, aus den lateralen Thei-
len des Thalamus opticus, ferner gekreuzt, mittelbar durch die hintere
Commissur, aus den medialen Theilen des Thalamus und aus der Zirbel,
dann auns dem Meynert'schen Biindel (Hanbenbiindel des Ganglion
Habenulae von Meynert) und endlich aus dem Corpus mammillare #*).
Bekannt und iibereinstimmend angegeben ist, dass die Formatio reti-
cularis der Haube, welche die directe Fortsetzung derjenigen der
Oblongata bildet, feine sagittal verlaufende Markfasern enthilt, die von
reichlich eingelagerter grauer Substanz wieder in sehr lockere Biindel-
chen vollig zersprengt sind. Die graue Substanz besteht aus multipo-
laren fortsatzreichen Ganglienzellen aller Caliber, aus Kornern, aus
Bindegewebselementen, und ans schwammig-korniger Zwischensub-
stanz (wie sie Deiters nennt). Da die Angabe von Meynert, dass
die Lingsfagern der Form. retic. motorisch seien, nichts weniger als
erwiesen ist, wird man am besten den Namen Motorisches Feld
fallen lassen.

Will man aufrichtig sein, so muss man gestehen, dass tiber Ur-
sprung und Ende dieser Faserung soviel wie nichts bekanut ist, und
dass unsere Hillfsmittel ganz unzureichend sind, um dariiber Klarheit

*) Stilling a. a. 0. Taf XII und XIV e e.
#x} Ueber diese beiden Angaben Meynerts spiter das Niahere.
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zu verschaffen. Die allgemeine Richtung der Faserziige wird am Besten
an Sagittalschnittreihen von Nagern studirt, giebt jedoch keinen sicheren
Aufschluss iiber den thatsichlichen Verlauf der einzelnen Fasern, um
go weniger, da die directe Verbindung derselben mit Zellen an Schnitten
nur selten und zufillig, auf meist kurze Strecken sfchtbar wird, — Als
sicher feststehend kann ich nur Folgendes angeben:

Schon im oberen Theil »,der',Oblongata, noch mehr aber in der
Haube, werden die Lingsfasern der Formatio reticularis immer feiner,
wihrend die Balkehen grauer Subftanz {(Processus reticulares Lenhossék)
immer reiehlicher, breiter, aber zugleich diffuser werden.

Die Richiung der Lingsfasern der Form. reticul. in der Haube
ist im Allgemeinen bis zur Hohe des Rothen Kernes und des Mey-
nert’schen Biindels eine sagittale, jedoch hingen die Biindel meist
spitzwinkelig, geflechtartig zusammen, wie Henle (a. a. O.) richtig
bemerkt, und wie in Fig. 27 sichtbar ist; sie scheinen der Hauptsache
nach aus dem Vorderstrang und aus dem Seitenstrang heranszugehen,
indem diese Stringe nach und nach aufwirts durch Einlagerung grauer
Substanz zerkliiftet werden. Ob dieses Tauschung oder Wirklichkeit
ist, ob genannte Lingsfasern eine unmittelbare oder eine mittelbare
Fortsetzung von Vorder- und Seitenstrang-Fasern sind, ob sie nur den
Vorder- und Seitenstrangfasern analoge oder gleichwerthige Fasern
sind, lisst sich nicht nachweisen. Unter den feineren Fasern findet
man vereinzelte breitere, sogar ziemlich breite, iiber deren Bedentung
ich jedoch nichts sagen kann. Dorsal und medial gehen die Lings-
fasern der Form. retic, unmerklich iiber in die Fasern des hinteren
Lingsbiindels, ventral und lateral sind sie nicht iiberall von der Schiei-
fenschicht und von der unteren Schleife scharf geschieden; erstere soll
sogar nach Meynert aus ihnen Zuzug erhalten, eine Behauptung, die
aus der Zunshme der Schleifenschicht nach unten erschlossen wurde.
Die Form. retic. wird bekanntlich vom Bindearm durchbrochen; der
Bindearm zerkliiftet sich aber selbst bei seiner Kreuzung. Dadurch
entsteht ein forchtbares Fasergewirr, in welchem sowchl eine Verfol-
gung der einzelnen Fasern als eine sichere Erkenntniss ihrer Zusammen-
gehorigkeit nnmoglich wird. Dazu kommen spiter zu erdrternde in
der Raphe sich kreuzende Bogenfasern aus verschiedenen Gegenden
und schliesslich die Fasern der hinteren Commissur, welche simmtlich
die Form. retic. quer durchsetzend ihr das genetazte Aussehen geben.
Mit allen diesen Fasern konnen mittelbare oder unmittelbare*) Ver-

*) Erstere durch Einschaltung von einer Zelle (mittelst Nervenfortsitzen der-
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bindungen der Lingsfasern stattfinden, ohne dass man solche weder
sicher nachweisen, noch verneinen kaun. Durch die Stellungsverdnderung
des Bindearmes werden weiter oben die meisten Lingsfasern der Form.
retic. beim Measchen (Fig 2) mehr dorsal- und lateralwiirts geschoben.
Beim Hund und beim Kaninchen, wo der Bindearm viel schwicher ist,
ist dieses weniger der Fall, und bei diesen Thieren kann man sich auch
am Besten iiberzeugen, dass beide Gebilde einander grossentheils durch-
setzen, Trotz alledem ist, wie gesagt, bis zur Gegend des Rothen
Kernes und des Meynert'schen Biindels die allgemeine sagittale
Richtung der Liéngsfasern der Form. retic. ziemlich gut zu erkennen.
Hier aber verdndert sich das Bild vollig, obwohl nur allmilig und in
hochst schwer erklirlicher Weise. Beim Menschen wird die Haube
durch die aus dem Rothen Kern schief lateral- und dorsalwirts ziehende
Fasermasse (BA Th in den Fig.) wieder so verfilzt (Fig. 5—10), dass
man den Faden ganz verliert, und erst oberbalb des Rothen Kernes
sieht man, dass sich ein diffug begrenztes, ovales Feld gebildet hat
(Fig. 11, H), das, aus den allerfeinsten- Markfagern untermiseht mit
graner Substanz bestehend, jetzt dorsal vom Thalamus opticus begrenzt
wird, und lateral mit einer in der Siugethierreihe hochst constanten
Marklamelle, die ich frilher (a. a. 0.) Lamina medunllaris externa ge-
nannt habe, zusammenhingt. Dieses Feld H ist wohl zu beachten,
denn es giebt kaum eine Gegend, die so abentheuerlich beschrieben
worden ist als gerade diese. Im Kaninchenhirn, wo der kieine Binde-
arm weit weniger stort, sieht man (Fig. 27), dass die Lingsfasern der
Form. retic., alierdings in sehr stark verminderter Zahl, oberhalb des
Rothen Kernes und der Oculomotoriuswurzel, ventralwirts abbiegen,
und, das hier michtige Meynert'sche Biindel durchbrechend, zwischen
Corpus mammillare und Thalamus zu der dem ebenbesprochenen Felde
H des Menschen entsprechenden, mit der Lamina medullaris externa
zusammenhingenden Stelle gelangen. Dieses Verhiltniss ist in meiner
fritheren Arbeit (a. a. O. Fig. 4) abgebildet und auch beschrieben, nur
wird das betr. Feld H als ,unterer horizontaler Theil der Lam. med.
ext.“ bezeichnet. Dass die gewaltige Zahlabnahme der Lingsfasern
der Form. refic. oberhalb des rothen Kernes durch den divecten sagit-
talen Uebergang eines Theiles derselben (Haubenfascikeln, s. unten) in
die Thalamussubstanz zum Theil bedingt sein mag, hat Vieles fiir sich;
doch wird hier alles so diffus, die Fasern werden so fein und so zer-
selben?) oder von Fibrillennetzen und Zellen (Theilung der Fasern und der

Zellenfortsatze), letztere einfach durch Umbiegung einer Bogenfaser nach oben
oder nach unten, —
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sprengt, dass von einem Beweis keine Rede sein kann. — Nach Mey-
nert sollen sie in die von ihm sogenannten Laminae medullares des
Thalamus (Fig. 8, LMI, LMM, Fig. 6, Fig. 7 ibergehen¥); es ist dieses
nicht ganz unmdglich, doch durchaus nicht nachweishar, und sogar aus
vielen Griinden wenigstens fiir den grossten Theil dieser Fasern un-
wahrscheinlich. Ich mache darauf aufmerksam, dass die Zahl der
Lingsfasern der Form. retic. durchaus nicht mit der Michtigkeit des
Thalamus Schritt hilt**), so dass z. B. bei den Nagern, wo erstere sehr
zahlreich sind, letzterer sebr klein ist, und umgekehrt beim Menschen.
Bedenkt man aunsserdem, dass nirgends eine ganz deutliche, zweifellose
Einstrahlung dieser Fasern in den Thalamus sichtbar ist, so wird es
sehr wahrscheinlich, dass- wenigstens eine grosse Zahl von ibnen in der
Haube selbst endigen. — Die Hbene der Fig. 11 bietet nun ein ganz
verdndertes Bild; die Haube des Hirnschenkels ist durch die beschei-
denere, ventral vom Thalamus -liegende Regio subthalamica ersetzt
worden, und eine weitere Verfolgung auch nur eines Theiles der Lings-
fagsern der Form. retic. bleibt nﬁnmehr den Hypothesen iiberlassen.
Ueber weitere Angaben Meynert’s, sowie iiber das Schicksal des
Feldes H, spiter mehr.

Ich muss hier noch eine differenzirte Abtheilung der Langsfasern
der Form. retic. erwihnen, die bei schonen Querschnittreihen des Hunde-
hirnes mir besonders aunffiel. Sie besteht beim Hund aus schdnen,
rundlichen, eompacten, kleinen Faserbiindeln, beildnfig 20 ~40 auf jeder
Seite (dazu noch mehrere kleinere weniger deutliche). Diese Biindel,
welche sich von unten her erst in den untersten Querschnrittebenen
des oberen Zweihligels von der iibrigen Form. retic. zu differenziren
anfangen, und welche daselbst lateral vom hinteren Lingsbiindel,
zwischen ihm und dem Arm des unteren Zweihiigels, aber niher an ihm,
in einer Gruppe liegen, sind aus ziemlich starken Markfasern zusammen-
gesetzt. Durch ihr compactes, unvermischtes, markweisses Aussehen
fallen sie auf, und unterscheiden sich von den iibrigen Lingsbiindeln der
Form. retic. Nach oben zu ldsst sich diese Biindelgruppe leicht ver-
folgen; die Fascikeln werden immer runder und entfernen sich immer
mehr von einander (Fig. 23, H. Fasc.). In den oberen Querschnitt-

*) Frither (a. a. 0.) habe ich diese Ansicht Meynert’s als beim Menschen
bewiesen angenommen. ‘ '

*) Dagegen ist die Muchtigkeit des Thalamus zweifellos von derjenigen
der Grosshirnhemisphaeren abhingig. Das Fehlen des Pulvinar bei den nie-
deren Saugethieren, wo das Hinterhauptshirn ganz verkirzt und verkleinert
ist, ist auch ein Beweis dafiir.
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ebenen des rothen Kernes werden sie von der dorsal und lateralwirts
ausstrahlenden und sich zerstreuenden Hauptabtheilung der Schleifen-
schicht (s. unten) durchflochten, ebenso von diffusen Querfaserziigen,
die von der Gegend des Corpus geniculat. int. zur Gegend der hinteren
Commissur oder des Ganglion Habenulae zichen. Oberhalb dieser
Durchflechtung lassen sich die weit auseinandergedriingten, an Zahl
und Umfang verringerten runden Querschnittchen noch eine Strecke
weit in der Mitte zwischen Meynert’schem Biindel und Corpus geni-
cul. extern. verfolgen, bis sie sich, wie es den Anschein hat, in den
ventralsten unteren Theilen des Thalamus opticus ganz verlieren. Wie
viele Fasern aus ihnen aber unterwegs anderswo endigen oder in cine
andere Richtung uwmbiegen, ist nicht zu eruiren. Die eben beschrie-
benen Biindel des Hundes, die auch beim Kaninchen sichtbar sind,
und derjenigen Abtheilung der Form. retic. des Menschen entsprechen
mogen, die in Fig. 2 mit MF bezeichnet ist, wollen wir ,Haubenfas-
cikeln“ (Fasciculi tegmenti) nennen. —

Meynert*) findet, dass in der Sdugethierreihe die lateralen Theile
der Form. retic. in ihrer Grosse der Grosse der vorderen Extremititen, die
medialen Theile der Grasse der hinteren Extremititen entsprechen, indem
beim Maulwurf die Haube breit und niedrig, beim Kinguaruh dieselbe
eng und hoch ist. Ob dieser Schluss berechtigt ist, ist noch sehr
fraglich, da doch die betreffenden Thiere zoologisch sehr weit aus ein-
ander stehen, und sowit der Unterschied ein rein zoologischer sein
kann.

2. Hinteres Lingshiindel. Von der Form. retic. nur halbwegs trenn-
bar ist das in den Figuren mit HL bezeichnete hintere Lingshiindel
von Meynert; es wird von Henle (a. a. 0. 8. 238) oberer weisser
Saum der reticuldren Substanz, von Stilling (a. a. Q.) hintere Ab-
theilung des nach oben fortgesetzten Vorderstranges genannt, ven
Deiters (a. a. 0. 8. 197) wahrscheinlich, wie leider nur aus fragmen-
tarischen Andeutungen des uuvollendeten Werkes zu schliessen ist, als
Aequivalent des Vorder- und Seitenstranges fiir den Nervus oculomoto-
rius (centripetale Fasern desselben) angesehen, von Gratiolet (a.
a. Q.) dhnlich wie von Stilling gedeutet, von Stieda (Wirbelt.) oberes
Lingsbiindel genannt. Luys (Iconographie, Taf. XLVIL Fig. 2) be-
zeichnet es als ,Fibres spinales des régions postérieures,
.deren Ursprung und Bnde unhestimmt sind. Stilling lgsst seine

*) Studien iber die Bestandtheile des Vierhiigels ete. in Zeitschrift far
wissenseh. Zoologie, Vol.. XVII. Heft 4
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Fasern oberhalb des Rothen Kernes ventralwiirts pinselférmig aus-
strahlen und von da in’s Grosshirn gehen. Meynert nannte damals*)
das HL Acusticusstrang, liess es von unten vollstindig aus den Ur-
sprungsmassen des mervus acusticus umbeugend herauskommen, und
weiter oben die innere absteigende Trigeminuswurzel in dasselbe iiber-
geben. Dann liess er das so verstdrkte Biindel oberhalb des Rothen
Kernes der Haube ventralwirts auofsteigen, dann lateralwirts seine
Quintusfasern zur inneren Kapsel resp. zum Hemisphaerenmark ab-
gehen, hernach dorsal vom Tractus opticus verlaufen, das 2. Stratum
der Substantia innominata bilden, dort zu einem Ganglion, Ganglion
der Hirnschenkelschlinge, anschwellen, nach Unterbrechung durch die
Zellen desselben die dussere Kapsel durchlaufen und in der Rinde des
Operculums und der anderen Winde der Sylvischen Grube endigen.
Spiter (Stricker’s Hdbch) zog Meynert die unteren Verbindungen
mit Aecusticus und Quintus zuriick, indem er gich an ausnehmend ge-
lungenen Priparaten tiberzeugte, dass dort nur Durchflechtung, nicht
Verbindung von Fasern stattfindet; er hilt dagegen am ganzen iibrigen
Verlauf fest und giebt sogar an, dass noch einige Fasern aus dem
Trichter sich dem HIL: hinzugesellen. Nach unten zu lisst er das HL
einfach in den dorsalen Theil des Vorderstranges iibergehen, Ich
selbst konnte schon damals (a. a. O. 8. 16) das HL bei Sdugethieren
nach oben zu nicht iiber die Vierhiigelregion hinaus verfolgen. Hugue-
nin (a. a. O. 8. 122) dussert allgemein leise Zweifel iiber den Gehirn-
ursprung des HL, Flechsig (a. a. O.) findet, dass das HIL: sehr friih,
schon beim etwa 30cm. langen Foetus markig weiss wird, zugleich mit
dem Vorderstrang im Halsmark*¥*), dass man dasselbe aber in diese
Weise nach oben nicht weiter als héchstens bis zur hinteren Commissur
verfolgen kann. Er bezweifelt daher den von Meynert angegebenen
héheren Verlauf und meint, eine erneuerte Priifung desselben sei sehr
wiinschenswerth. Flechsig sieht die Fasern des HL als Fortsetzung,
beziehungsweise Aequivalente seiner Vorderstranggrundbiindel an, d. h.
er hilt sie fiir Verbindungsfasern zwischen Nervenkernen, oder fiir
Fasern aus peripheren Nerven.

Durch das Studium des erwihnten Materials bin ich zu folgenden
Angichten gekommen. Das hintere Lingsbiindel entwickelt sich nach

*) Ein Fall von Sprachstorung anatomisch begrindet: Mediein. Jahrbiicher,
Wien 1866. — und: Beitrige zur Kenntniss der centralen Projection der
Sinnesoberflichen: Sitzungsber. der k. Acad. der Wissensch. Wien 1869.

+%) Die Sejtenstranggrundbindel Flechsig’s werden erst etwas spiter
markhaltig.
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oben zu allmilig anscheinend aus dem Vorderstrang, weniger oder
nicht aus dem Seitenstrang des Riickenmarkes, indem bestimmte Lidngs-
fasergruppen desselben, breit und stark markhaltig bleibend, sich naeh
und nach im dorsalsten Theil der Format. retic. neben der Raphe
sammeln und sondern, wihrend die anderen Lingsbiindel des Vorder-
stranges, sowie der Seitenstrang verschwinden, bezichungsweise durch
die Lingsfdsern der Format. retic. ersetzt oder fortgesetzt werden.
In der Gegend des Acusticus-Kernes und der inneren absteigenden
Quintuswurzel sieht man einige Wurzelfasern dieser Nerven, oder Fa-
gern aus ihren Kernen quer durch oder in das HL verlaufen, doch
gind diese Bilder derart, dass man nur die gar nicht abzuweisende
Wahrscheinlichkeit der Umbiegung einzelner solcher Fasern in das HL
fest halten kann, dass aber an einer Umbiegung auch nur eines be-
deutenden Theiles des HL, geschweige des ganzen gar nicht zu denken
ist. Von Letzterem kann man sich leicht an jeder Schnittreihe einer
jeden Séugethierart liberzeugen; ansnehmend gute Priparate sind dazu
nicht nothig.

Von unserem Querschnitt, Fig. 1, an bis zum Oculomotorius-Kern
verlduft®) das mehr oder weniger dreikantige, iibrigens seine Form in
den verschiedenen Querabschnitten nicht unwesentlich dndernde, paa-
rige HL. (Fig. 1, 2, 83 HL), macroscopisch betrachtet ziemlich deutlich
umgrenzt, an der bekannten Stelle ventral vom Aquaeductus, auf beiden
Seiten der Raphe. Eine Strecke weit (Fig. 2, 3) findet an der Mittel-
linie eine schon von Stilling (a. a. O. Taf. X) sehr schon abgebildete
Anastomose der medialsten ventralen Biindel beider HL statt. Zwischen
diesen Biindeln hindurch streichen einzelne, der Raphe parallele und
ihr zugehorige Fagern (vgl. Henle a. a. O. 8. 238). Betrachtet man
das HL bei stdrkeren Vergrosserungen, so sieht man erstens, dass seine
Fasern#von den verschiedensten Calibern sind, und dass unter den-
selben besonders die breiteren, stark markhaltigen und den breiten
Riickenmarksfasern gleich sehenden sich besonders von den fast immer
feineren Lingsfasern der Form. retic. unterscheiden; zweitens, dass die

*) Dass damit nicht eine Continuitiit der einzelnen Fasern gemeint ist,
ist wohl selbstverstindlich. Es ist vielmehr anzunehmen, dass hier ein ihn-
liches Verhalten wie nach Flechsig u. A. im Vorderstrang des Rickenmarkes
vorliegt, dass namlich ganz allmahlig die Fasern seitwirts abgehen und von
anderen ersetzt werden, so dass die obersten Fasern nur noch den unteren
homolog, nicht ihre Fortsetzung sind, Es lassen sich jedoch oft an Sagittal-
schnitten einzelce Fasern eine lange Strecke durch in Continuitat im HL ver-
folgen.
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scheinbar scharfe (renze des Biindels fast nur dadurch zu Stande
kommt, dass keine graue Substanz zwischen seinen einzelnen Fasern,
hochstens einzelne Balken zwischen den Faserbiindeln, sich befindet.
Besonders lateral und zugleich etwas dorsal, da, wo es vom centralen
Hohlengran des Aquaeductus begrenzt wird, geht das HL ganz un-
merklich in das an diesen Stellen dichtere Mark der Form. retic. itber.
An Sagittalschuitten des Kaninchens iiberzeugt man sich Yeicht, dass
manche seiner Fasern in die Form. retic. eintreten und nmgekehrt. In
der Gegend des Oculomotorius-Kernes wird es durch die ventralwirts
strebenden Wurzelfasern dieses Nerven in mehrere Biindelchen zer-
kliiftet. Dass es an dieser Stelle Fasern zum Oculomotoriuskern, zum
Nerv oder zur Raphe abgiebt, ist hochst wahrscheinlich, doeh kaum
direct nachweisbar. Oberhalb des Kernes angelangt hat das HL seine
scharfe Begrenzung und eine sehr grosse Zahl seiner breiten Mark-
fasern eingebiisst. Bis zur hinteren Commissur kann man jedoch an
Sagittalschnitten der Nager sicher noch auns ihm jeden einzelnen Axen-
cylinder eciner Anzahl breiterer Markfasern sowie eine grossere Zahl
feinerer Fasern verfolgen. Letztere lassen sich sogar weiter nach oben,
ventralwirts umbiegend, aber von der fortgesetzten Liingsfaserung der
Form. retic. nicht mehr unterscheidbar und mib ihr das Meynert’sche
Biindel durchkreazend, verfolgen. Oberhalb der Commissura posterior
sind keine breite Markfasern mehr vorhanden; die einzelnen feinen
eben erwihnten Fasern sind durch grane Substanz ganz zersprengt,
und erreichen vielleicht zum Theil das schon erwihnte Feld H (Fig. 11).
Das allmihlige Aafhoren des compacten markweissen Aussehens des
HL, vom Oeulomotoriuskern bis zur Commissura posterior, lisst sich
ganz gut an erwachsenen Hirnen des Menschen, des Hundes und (be-
gonders schon) des Kaninchens beobachten; es bedarf dazu keineswegs
der Flechsig’schen Methode der Untersuchung an Embryomen. Wie
aber diese breiten Markfasern anfhéren, ob durch Verbindung mit
Zellen, durch allmihlige Verschmalernng *), durch Theilung, oder durch

* Eg setzt zwar Deiters (a. a. 0. in seiner Darstellung voraus, dass
eine Nervenfaser ibr Caliber so lange nicht dndert, bis sie durch Zellen unter-
brochen wird. So sehr ‘auch diese Annahme Manches fiir sich in Anspruch
nehmen kann, so halte ich es doeh fir sehr bedenklich, dieselbe zur Grund-
lage fir weitere Schlussfolgerungen zu nehmen. s lasst sich oft genug die
Ab- oder Zunahme des Calibers des Axencylinders sowohl als-der Markscheide
einer Faser an ihrem Verlauf in einem und demselben Schnitt nachweisen.
Wir besitzen noch ein besseres Beispiel in dem beiden bekannten Riesenlings-
fasern (Mauthner’schen Fasern Stiedas) des Fischriickenmarkes, welches
‘wie Stieda (Knochenfische S. 86) nachgewiesen hat, allmihlig ohne Theilung
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Uebergang in die Raphe, ist mir trotz allem Suchen herauszubringen
nicht méglich gewesen. Ueber den angeblich gesonderten weiteren
Verlauf zum Grosshirn spater das Nghere; es sei nur gleich bemerkt,
dass ein solcher hochstens durch das Feld H denkbar wire. Eine
nicht unwichtige Thatsache muss ich noch anfithren, namlich dass beim-
Maulwurf das HI., beziehungsweise dessen breite Markfasern, sehr
klein ist, und wegen des Mangels der Oculomotorius und Trochlearis-
kerne nicht dreieckig sondern linienformig, der Raphe parallel gestellt,
im Querschnitt erscheint, wihrend es beim Kaninchen stark entwickelt
ist. Nun sind aber Opticus und Augenmuskeinerven beim Manlwurf
nahezu atrophisch. Dieses, sowie die ganze dargestelite Beschaffenheit
und der Verlauf des hinteren Lingsbiindels bewegen mich, der Ansicht
Deiters’s oder der zum Theil dhnlichen Ansicht Flechsig’s iiber
seine morphologische und physiologische Bedeutung beizutreten. Selbst-.
verstindlich halte ich aber diese Ansichten nur noch fiir wahrschein--
liche Hypothesen. "Ich mochte hierzu bemerken, dass moglicherweise
alle Fagerqualititen der Riickenmarksstringe in dem HL und in den
Léngsfasern der Form. retic. vertreten sind und zu den Kernen aller
oberen Hirnnerven (amch der sensibeln) dieselben Beziehungen haben,
wie die Mantelfasern des Riickenmarkes zu dessen grauen Kern, ferner
aber auch, dass wahrscheinlich die feineren Fasern des HL gleich-
werthig mit einem Theil der feineren Langsfasern der Form. retic. sind,
und ebenso die breiten. Das HL ist bei allen sonst noch untersachten.
Thieren -gleich. wie beim Menschen beschaffen, und verlduft gleich,
Seine Michtigkeit allein wechselt etwas.

3. Bindearm und Rother Kern der Haube. Der paarige Bindearm, BA
in den Figuren, von Burdach (a. a. O.) zuerst so genannt, Processas
¢ testibus in cerebelli meditullia protensi Willis (nach Burdach),
Vierhiigelschenkel Henle (a. a. 0.), commissura cerebelli cum cerebro
Arnold*), processus cerebelli ad cerebrum Gratiolet (a. a. 0.), pédon-
cules cérébellenx supérieurs Cruveilhier (nach Liuys), kommt in seinem.
Verlauf vom Nucleus dentatus cerebelli ans auf beiden Seiten unnter

von oben nach unten abnehmen, so dass, wihrend sie-in der Oblongata den
Durchmesser der dicksten anderen Pasern fast um das dreifache ibertreffen,
sie im Schwanztheil des Riickenmarkes von den anderen Fasern nicht mehr
zu unterscheiden sind. Auffallend ist es, dass gerade Deiters (a. a. 0.) zu-
erst die Krenzung dieser Fasern in der Oblongata nachgewiesen hat, eine
Entdeckung, deren:Prioritit sich also Stieda-(a. a. 0.) irrigerweise zuschreibt.

. *) Icones cerebri et medullae spinalis. fase. I tabularum anat. Turici
(Zurich) 1838. fol.
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das obere Marksegel zu liegen (Fig. 1, BA). Er bildet dort ein eom-
pactes, ganz scharf begrenztes halbmondférmiges Biindel, geht dann
auf-, medial- und ventralwirts zur Raphe, wo seine ventralsten Fasern
sich (in den Meynert’schen Ebenen) zuerst, dann nach and nach auch
die anderen kreuzen. Bis zu diesem Punkt seines Verlaufes stimmen
alle Autoren iiberein; anders ist es aber oben. Nach Kolliker®)
gehen die Bindearme nicht in die Hemisphéren. TIhre Kreuzung ist
nach Arnold®*) eine partielle, nach Stilling (a. a. 0.),Luys (a. a. 0.)
und Meynert (a. a. 0.) eine totale. Nach Arnold, Stilling, Meynert
und Gratiolet (a. a. O.) gehen die Bindearme dann durch den Rothen
Kern, mit oder ohne Unterbrechung durch Zellen, in die Grosshirn-
hemisphiren. Nach Luys verbinden sich die Bindearmfasern indirect
theils durch den Rothen Kern, theils durch den Luys’schen Korper
(s. weiter unten, und Fig. 12 Sp.) auf die complicirteste Weise mit
dem Linsenkern, und indirect wieder durch diesen mit den Grosshirn-
hemisphdren. Nach Henle gehen sie in den Rothen Kern, wo sie
theilweise endigen mégen, jedoch der Hauptsache nach verlaufen sie
durch denselben lateral- und dorsalwirts sich in den Thalamus wendend.
Durch die gleichzeitige Entwickelung des Markes beim Fdtus wire der
Bindearm nach Flechsig durch den Rothen Kern bis zur inneren
Kapsel etwa am unteren Drittel des Thalamns zu verfolgen. Auffallend
ist in den Flechsig’schen Ergebnissen, dass schon beim 42 cm.
langen Fétus das Verlaufsstiick von Nucleus dentatus bis zur Kreuzungs-
stelle markhaltig wird, wihrend der Theil von da zur inneren Kapsel
erst beim 46 cm. langen Fotus markhaltig wird, ein Beweis unter
manchen anderen, dass man es mit Flechsig’s Methode nicht allzu
genau nehmen muss.

Die .vergleichend anatomische Untersuchung des Bindearmes und
des Rothen Xernes gibt sehr wichtige Anhaltspunkte. Vor Allem
sei es bemerkt, dass beide beim Mens:hen im Verh#ltniss zur iibrigen
Haube und zum Vierhiigel eine colossale Entwickelung zeigen. Daher
werden sie hier am Besten studirt, daher aber auch verschieben oder
verdecken sie hier andere Gebilde dermassen, dass letztere sehr leicht
iibersehen werden und in Folge dessen bei niederen Singern viel
deutlicher zu unterscheiden und bequemer zu untersuchen sind; solche
Gebildé sind, ausser der Formatio reticularis und dem hinteren Liings-
bﬁndél, das Meynert’sche Biindel und die Bogenfasern (Kreuzungen)

- %) Handbuch der Gewebelehre des Menschen. V. Auflage. Leipzig 1867,

*%) Handbuch der Anatomie des Menschen. Freiburg im Breisgau 1851.
Bd. II. Abth. 5.
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der Haube. Diese verhdltnissmissiz so starke Entwickelung des
Bindearmes beim Menschen spricht zwar fiir die Deutung desselben
als Verbindung des Kleinhirnes mit dem Grosshirn; sie konnte jedoch
ebenso gut allein von der ausnehmend starken Entwickelung des Klein-
hirnes und des Nucleus dentatus einerseits, des Rothen Kernes und
des Thalamus andererseits abhingen. Beim Menschen wie bei anderen
Siungern sind die Bindearmfasern von mittlerem Caliber, und alle ziem-
lich gleich stark.

Versuchen wir zuerst die Bindearme beim Menschen zu verfolgen,
so sehen wir dieselben in der oben angedeuteten, von Stilling und
Meynert trefflich beschriebenen Weise in den Meynert’schen Quer-
ebenen znerst nur mit ihren ventralsten Biindeln, dann in jhrer ganzen
Breite siech kreuzen. In den Querebenen des Grosshirnes fangen je-
doch die Bindearme unten in ihrer ganzen Breite zu gleicher Zeit an
sich zu kreunzen. Schon etwas vorher, dann wihrend und nach.der
Krenzung bis zum Rothen Kern ist die Bindearmfaserung, wie Meynert
es fand, von zerstreuten, fortsatzreichen, an die Gefisse gern mit ihren
Fortsitzen angeschmiegten Nervenzellen untermischt. Ob die Kreuzung
eine totale oder eine partielle ist, ist unmdglich direct nachzuweisen ;
fir Ersteres spricht jedoch die grosse Breite der Kreuzungsstelle, in
der Raphe gemessen, welche viel eher der medialen Breite vom
Durchschnitt des total sich kreuzenden Kaninchenchiasmas als der
des partiell sich kreuzenden Hund- oder Meunschenchiasmas¥) #hn:
lich sieht (Fig. 2, BA). Schon im Querschnitt der Fig. 4 sind die
gekreuzten Biindel spirlicher, und es bilden sich wieder seitlich von
der Mittellinie zwei, dies Mal mehr elliptische Querschnitte. Nun,
sollte man meinen, werden die Faserkreuzungen aufhéren. Statt dessen
sehen wir in Fig. 5 V H Kr und sogar noch weiter oben in Fig. 6,
dass fortdanernde Kreazungen in der Raphe, scheinbar aus den ven-
tralsten Biindeln des Bindearmes stattfinden. Auf diesen Punkt hat
meines Wissens Niemand bis jetzt aufmerksam gemacht, obwohl es
selbst in den Meynert’schen Querschnittebenen sichtbar ist, wo doch
die ventralen Biindeln der Bindearme sich ja nach unten zuerst kreuzen.
Beim Menschen ldsst sich der Grund dieser Thatsache nicht finden,
wohl aber bei anderen Siugethieren, wo sie viel auffallender ist (Fig. 23
Y H Kr); die obersten dieser ventralen Krenzungen gehoren nim-
lich nicht zum Bindearm, was allerdings beim Menschen sich nur ver-
muthen, nicht nachweisen lisst; das Nihere dariiber folgt gpiter. Es

*) VergI Gudden: Ueber die Krenzung der Fasern im Chiasma nervorum:
opticorum; Graefe’s Archiv fir Ophthalmologie. Bd. XX. Abth, 2. §. 278.
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kommen ausserdem mehr dorsale Raphekreuzungen vor, die Meynert
schun beschrieben- hat (Fig. 23, F H Kr). Kaum ist die eigentliche
Bindearmkrenzung nach oben zu vollendet, so erscheint anf jeder Seite
in unseren Querschlnittebenen zuerst am lateral dorsalen Winkel des nun
wieder gebildeten, dieses Mal elliptischen Bindearmquerschnittes ein
anfangs kleiner, runder, scharf begrenzter Kern graner Substanz, der
bald zu einer bedentenden Grosse anschwillt (RK, Fig. 4 bis 10); es:
ist der Rothe Kern der Haube von Burdach, von ihm*) (a. a. -O.-
Bd. II. 8. 104) und von Stilling (Hirnknoten S. 144} macroscopisch
ausgezeichnet beschrieben, anch von den anderen Autoren so genannt
und nur von Luys (a. a. 0.) ,Olive supérieure® betitelt. Die scharfe
Begrenzung des menschlichen RK kommt, sowie seine graurdthliche
Farbe, von seiner geftiss- und neurogliareichen Textur. Seine Nerven--
zellen sind, wie Meynert angibt, eckig, fortsatzreieh, und ihre Fort-
sitze schmiegen sich den Gefissen auffallend an. Das RK ist im
Ganzen oval, in sagittaler Richtung ldnglich, im Querschnitt mehr
rundlich, doch lateral etwas zugespitzt. Ausser Liuys (Iconographie’
8. 85) nehmen alle Autoren**), soweit mir bekannt, an, dass simmt-

liche Bindearmfasern in den RK eintreten, Bemerken wir gleich, dass,
wegen seiner Durchflechtung mit Fasern der Formatio reticularis, der
iibrigens nicht mehr so scharf als unterhalb der Kreuzung begrenzte
Querschnitt des nach oben gekrenzten Bindearmes mijglicherweise'
schon zum Theil andere Fasern als Bindearmfasern enthilt; dieser
fremde Antheil, wenn vorhanden, ist aber beim Menschen jedenfalls
gering. In wie fern die Liingsfasern der Form. retic. vom Bindearm
mehr nach allen Seiten verschoben, oder mehr durchflochten werden,
ist mir nicht moglich zn entscheiden. Ich muss mit Luys gegen
Meynert n. A. den RK als ein fiir sich za betrachtendes Gebilde:
‘ansehen, das etwas mehr ist als eine einfache ganglitse Anschwellung
des Bindearmes in seinem Verlauf. In der Siogethierreihe hilt
“iibrigens die Stirke des RK mit der des Bindearmes Schritt. Beim
Menschen sehen wir (Fig. 4—10) den RK wie von einer Markkapsel
umgeben, welche von Reil (Burdach), wie es scheint, zuerst bemerkt,

*¥) Nach Burdach (a. a. O. 8. 327) wurde der RK schon von Santorini,
Vieq d’Azyr, Reil und Gordon abgebildet und beschrieben, aber, wie es
scheint, ohne Benennung. Am Richtigsten scheint ihn Reil aufgefasst zu
haben, ‘

" ##% Die alten Autoren, sogar noch Burdach, kommen hier nicht in Be-
tracht,” da’ sie ganz falsche: Vorstellangen tber den' Verlauf des Bindearmes
hal'én, seine' Kreuzung ignoriren ete.
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dann von Burdach (a. a. O.) und Stilling (a. a. 0.) beschrieben
wurde und wohl theilweise aus Fasern der Form. reticul. und des
HL, wahrscheinlich aber auweh zum Theil ans nur anliegenden, den
RK picht durchflechtenden Bindearmfasern besteht*); jedoch nehmen
apeh die ihn durchflechtenden Fasern an der Bildung der Kapsel, be-
gsonders unten und medial, Antheil, indem sie sich zuerst etwas an die
Wand des RK anschmiegen. Jedenfalls zum gréssten Theil setzen
die Bindearmfasern durch den RK, lateral-, auf- und dorsalwiirts
ziehend, in meist ziemlich parallelen, zum Theil etwas welligen, lockeren,
von grauer Substanz zerkliifteten Ziigen hindurch. Der Angabe von
Luys, dass eine Abtheilung von Bindearmfasern ventral vom RK
durchschliipfend in das mediale Ende des Luys’schen Korpers ein-
trete, kann ich zwar nicht mit Gewissheit widersprechen; ich kann aber
dieselbe noch weniger bestitigen (vergl. Fig. 7—11). Wir haben ge-
sehen, dass an der dorsalen Fliche des RK Bindearmfasern sowie
Lingsfasern der fortgesetzten HL und Format. retic. sich in unent-
wirrbarer Weise mischen. Betrachten wir nun die laterale Flache des
REK, so sehen wir zuniichst aus derselben eine ansehnliche Fasermasse
auf-, lateral- und dorsalwirts ziehend, convergirend sich zu einem
Biindel (BA Th, Fig.5—10) sammeln, das, wie es scheint, der Hanpt-
sache nach in den ventralen Theil des Thalamus opticus eintritt®#),
und dort wieder in secunddre Biindel zerfillt, welche sowohl die La-
mina medullaris externa als andere I.aminae medullares und Radidr-
biindel des Thalamus bilden zu helfen scheinen. Kine weitere Ver-
folgung auf ‘rein anatomischem Weg halte ich fiir anmoglich; es ist
jedoch die Moglichkeit vorhanden, dass von da aus die Bindearmfagern
zur inneren Kapsel wnd so zam Stabkranz gelangen. Genanntes Biindel
verliert lateralwirts die deutliche Richtung seiner Fasern und scheint
an gewissén Stellen mehr in die Gitterschicht des Thalamus oder in
die untersten Stabkranzfaserungen zwischen Corp. geniculatum externum
und Thalamus (Fig. 5 4) am unteren Ende der Zona incerta (s, unten)
iiberzugehen. Ausserdem geht es aber nach oben zu unabgrenzbar in

*) Diese -Ansicht warde von Stilling (a. a O) zuerst vertreten. Durch
einen Schnitt, den er von unten und dorsal durch beide Bindearme bis oben
und ventral duarch beide Rothe Kerne fithrt, stellt Stilling (a. a. 0. Taf. XIX.
Fig, 9 und 10) den ganzen Verlauf der Bindearme dar, wobei dieselben einer
Scheere gleichen, deren Griffe die Markkapseln ‘der beidén RK und deren
Gewinde die Bindedrmkreuzung vorstellen.

* #%) Burdach'(a a.0,) scheint dieses Verhiltniss, wenn.auch etwas unklar,
erkannt zu haben,

Archiv f. Psychiatrie. VIL. 3. Heft. 27
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das schon oft genannte Markfeld H (Fig. 11) iiber. Die eben be-
schriebenen Verhéltnisse werden dureh Fig. 4 bis 11 mit Hiilfe der
Tafelerklérung leicht verstidndlich gemacht, nur muss man, hier wie
sonst, die durch die Zahl der fehlenden Sehnittnummern. gegebene
Liicke zwischen je zwei Figuren berlicksichtigen, sich dieselbe durch
Zwischenbilder ausgefiillt denken, und aus dem Ganzen dann die
plastische Form abstrahiren.

Nun vor allem, woher stammt dieses grosse Biindel aus der late-
ralen dorsalen und oberen Fliche des RK? Woher stammt das Mark-
feld H? Macroscopiseh betrachtet scheinen beide theilweise aus Fasern
zu stammen, die nur um den RK herum, als dessen Kapsel, verlaufen,
theilweise ans Fasern, die entweder den RK einfach durchsetzen oder
aus ihm entstehen. Meiner Ansicht nach kann man nur sagen, dass
beide zusammen ganz oder theilweise, direct, oder indirect nach Unter-
brechung durch zellige Elemente des RK, sowohl ans dem Bindearm
als aus den Fasern der Format. reticul, aus dem HIL und aus
dem RK selbst stammen kénnen. Und dabei wird nicht einmal auf
die diffus zerstreute graue Substanz Riicksicht genommen, die diese
Gebilde alle umgiebt und theilweise durchsetzt. Specieller kann man
nur sagen, dass die Fasern aus dem HL, nach den niederen Sauge-
thieren zu urtheilen, wahrscheinlich eher in das Feld H iibergehen,
und dass beim Menschen der Bindearm durch seine Masse wohl den
Haupttheil des michtigen Biindels BA Th ausmacht. Nach Meynert’s
Anschauung wire der Theil des Biindels BA Th., der in die Laminae
medullares des Thalamus iibergeht, als Fortsetzung der Lingsfasern
der Formatio reticularis zu betrachten; dieses miisste sich aber bei
der relativ michtigen Form. retic. der niederen Siuger bestitigen
lassen, was nicht der Fall ist.

An seiner medialen Fliche zeigt der RK beim Menschen meist
eine Binkerbung (Fig. 8 Hbd.), welche einfach durch das Meynert-
sche Bimdel (Hbd. Fig. 4—9) bedingt wird, das hier wie in einer
Rinne verliuft, oder sogar auf kurze Strecke ganz in die Substanz
des RK sich einsenkt, nicht nur mit einzelnen Fasern, wie Meynert
(Stricker 8. 735) meint. Dass es nichts anderes ist, ldsst sich an der
fortlanfenden Reihe mit aller Sicherheit durch Verfolgung des Meynert-
schen Biindels nachweisen. Luys (a. a. O.) wurde aber dadurch ganz
irre gemacht und hielt diese Einkerbung fiir einen Hilus des RK, durch
welchen alle aus ihm austretende und in ihn eintretende Fasern durch-
gehen miissen. Die Bilder, die man durch Sagittalschnittreihen dureh
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eine und darch Verticalschnittreihen durch beide Hemisphiren®) er-
hilt, helfen nicht viel zum weiteren Verstindniss. Der RK erscheint
darin mehr unregelmissig ldnglich oval; die durchsetzenden Faserziige
verlanfen auch unregelmissiger und gewundener, halten aber im all-
gemeinen die Richtung ein, die man in den Querschnitten sieht. Be-
sonders bel Verticalschnitten zngleich durch beide Hilften des Hirnes
schien mir die Durchflechtung vollkommener, die nur anliegende Fase-
rung (Markkapsel) spérlicher zu sein; vielleicht war es aber eine Eigen-
thiimlichkeit des so untersuchten Hirnes. Eine Verbindung der
Zellen des RK mit Bindearmfasern habe ich nicht gesehen. Der RK
wird von einem Theil der Oculomotorinswurzeln einfach durchbrochen,
was in der Meynert’schen Querebene schoner als in unserer sicht-
bar ist.

Beim Affen (Makakus) sind die Verhiltnisse nahezu wie beim
Menschen, nur sind sowohl Bindearm als RK viel klciner. Der RK
ist noch deutlich rundlich umgrenzt; die oberen ventralen Kreuzungen
der Haube heben sich schon von der eigentlichen Bindearmkreuzung
deutlicher ab. Beim Hund aber sind die Verhilitnisse schon sehr ver-
schieden. In den unteren Querebenen der Haube ist der halbmond-
formige Querschnitt des Bindearmes zwar unverkennbar und deutlich
begrenzt, aber im Verhiltniss zn dem des Menschen ungemein reducirt
und von den iibrigen Haubenfasersystemen an Machtigkeit tibertroffen.
In den Querebenen des unteren Zweihiigels fingt die Kreuzong an
der Raphe mit den ventralen Fasern des Biindels an. Hier schon
bemerkt man aber noch weiter ventralwirts in der Raphe zahlreiche,
scharf markweisse Kreuzungen.

In den untersten Querschnitten durch den oberen Zweihiigel, nach-
dem beide sich kreuzende Bindearme in den vorhergehenden Quer-
schnitten einen runden Kniuel in der Raphe gebildet hatten, sind sie
bereits ganz gekreuzt, und es erscheinen wie beim Menschen Kreuzungen
der Raphe ventral vom Bindearm, die diesmal, ohwohl seitlich sich
theilweise mit den Bindearmgquerschnitten vermischend, ibrer Méchtig-
keit und ihres starken Fasercalibers wegen als von demselben ver-
schieden sich erweisen. Diese Kréuzungen nehmen nach oben noch
zu (Fig. 23 V. H. Kr.), bis zur Gegend des Austritts des Nervus
oculomotorins, wo sie anfhéren. Hs kommen aber noch durch die ganze
Hohe des oberen Zweihiigels mehr dorsale Raphekreuzungen (Fig. 23,

*) Sogenannte Horizontalschnittreihen, welche von Luys mit Vorliebe in
seiner Darstellung des Hirnes (a. a. 0.) gebraucht werden.

28*
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F. H. Kr.) hinzu, die wir spiter sehen werden. Oberhalb der Binde-
armkrenzung kann man den Querschnitt des gekrenzten Bindearmes
von den umgebenden Tings-, Schrig- und Bogenfasern kaum unter-
scheiden; von einer scharfen Grenze, von einer Grenze iiberhaupt ist
in dem furchtbaren Fasergewirr dieser Gegend keine Rede. Somit
ist es auch unmoglich mit Gewissheit zu sagen, ob der Bindearm in
den erst im unteren Drittel des oberen Zweihiigels anfangenden Rothen
Kern wie beim Menschen iibergeht. Es ist dies aber der Analogie -
wegen kaum za bezweifeln. '

Der Rothe Kern der Haunbe erstreckt sich Leim Hund duoreh die
Hohe der ganzen zwei oberen Drittheile des oberen Zweihiigels und’
wird nahezn bis oben von Oculomotoriuswurzelfasern durckflochten
(Fig. 23, RK und III). Er sicht ganz anders aus als beim Menschen,
nimlich wie etwa der Kern eines motorischen Nerven: es fehlt ihm
sine scharfe gerundete Grenze, hochstens sieht man ab und zu auf
ganz kurzer Strecke die Andeuntung einer solechen. Er besteht ans ganz
grossen fortsatzreichen Ganglienzellen von der Grésse und Beschaffen-
heit der motorischen Zellen des Vorderhornes im Riickenmark, denen
kleinere doch gleich geformte beigemengt sind. Diese Zellen liegen
in einem grob netzférmigen Stroma von faserig-krniger Grundsubstanz
in welchem ihre Ausldufer, sich schlingelnd, verlaufen. In den Maschen
dieses Netzes verlaufen Lingsfaserbiindel der Haube, die nach oben’
mehr schrig werden (wohl Bindearmfasern, wenigstens zum Theil).
Aus diesen wunderschinen grossen Zellen sieht man relativ oft in
Querschnitten Deiters’ sche Axencylinderfortsitze abgehen, die nach
mehr oder weniger langem Verlauf zwel helle Rénder erhalten, d. h.
gich in breite Markfasern umwandeln (fortsetzen) — vergl. Fig. 28 —.
Letztere scheinen sich meist gegen die Raphe zu wenden. Man sieht
nun viele- ganz #hnliche, breite, einzeln verlaufende Markfasern,
wie es scheint ans dem RK, etwas ventralwirts zur Raphe verlaufen,
wo sie, zum Theil wenigstens, die besprochene Haubenkreuzung bilden,
die, wie oben gesagt, aus relativ sehr breiten Markfasern besteht. Hs
scheint mir demnach wenigstens eine partielle Beziehung der Zellen
des R K. zur grossen oberen ventralen Haubenkreuzung wahrschein-
lich. — Endlich sieht man im oberen Theil des RK einzelne sehr
feine und sich sehr bald verlierende Faserziige lateral-, auf- und dor-
salwirts - verlanfen, welche dem gleichartiz verlaufenden michtigen.
Biindel des Menschen (BA. Th., Fig. 5—10) zu entsprechen scheinen,
obwohl der “entsprechende weitere Verlanf nach obgn zam Thalamus
oder zur Gitterschicht nicht nachweisbar ist. Man soll ibrigens
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diese Faserziige ja nicht mit den beim Hund weit machtigeren Biindeln
aus der Schleifenschicht verwechseln, welche zwar etwas mehr lateral
liegen, aber sich doch zum Theil mit ihnen vermischen. Weitere Ver-
folgungen sind nicht moglich, und insbesonders kinnen hier so wenig
als beim Kaninchen Bindearmfaserziige in den weiter oben liegenden
Querschnitten verfolgt werden. Beim Maulwurf, sowie beim Kaninchen
und bei den Nagern iiberhaupt sind die Verhiltnisse #hnlich denen
beim Hundj; nur ist der Bindearm noch unansehnlicher und gehort
eine Verfolgung desselben oberhalb seiner Kreuzung zu den Unmég-
lichkeiten. Im Sagittalschuitt des Kaninchens durch die Mittellinie
sieht man die spindelférmig und etwas grau aussehende, scharf hervor-
stechende Bindearmkrenzung ganz deutlich von den tibrigen mebr breit-
faserigen, heller gefirbten, weiter oben und ventralwirts liegenden
Haubenkrenzungen abgegrenzt; lateralwirts aber (Fig. 27, BA und V
HXKr.) verschwindet diese Grenze. Die Zellen des RK zeigten
sich bei Fuchsinpriparaten der Rafte ausnehmend schén und gross,
aber in geringer Zahl. Stieda (Wirbelth.) zeichnet in geiner Fig. 39
(‘) den RK des Hundes, erkennt ihn aber nicht als solchen und nennt
ihn ,obere Abtheilang des Nucleus peduncularis“. Seine ,untere Ab-
theilung des Nucl. peduoncuolaris® ist nichts anderes als die bei Thieren
pigmentlose Substantia nigra. Was dagegen Luys (Recherches ete.
Pl. XXXIX, Fig. 4) beim Kaninchen als RK (olive supérieure) ab-
bildet, ist es ganz sicher nicht, sondern ist wohl ein Theil des corpus
genic. ext. oder des Thalamus; die Figur ist ganz schlecht.

4, Schleifen. Mit Schleifenschicht*) ist auf Fig. 1 ein Querschnitten-
feld bezeichnet, das von Reiecheri*¥) Schleifenschicht genannt, von
Meynert (Stricker’s Hdbch.) als oberes Schleifenblatt bezeichnet und
hauptsichlich aus dem oberen Zweihiigel abgeleitet**#) von Henle
(a. a. 0.) mit der unteren Schleife zusammen als Lemniscus hezeichnet,
mit ihr (Fig. 167, 8. 237) lateralwirts zur lateralen Oberfliche der
Haube und von da dicht ventral von den sogen. Vierhiigelganglien,
aber dorsal vom Aquaeductus, zu einer Kreuzung in der Mittellinie
gebracht wird. Von Stieda (Wirbelth.) wird die von ihm als solche
nicht erkannte Schleifenschicht als unteres Lingsbiindel der Pars pe-

*) Olivenkernstrang von Burdach a. a. 0, S. 18(?9).
*%y Der Bau des menschlichen Gehirnes erliutert an Durchschnitten,
Leipzig 1859.
##) Die Ansicht Meynert’s titber den oberen Ursprung der Schleifenfasern
in seiner neueren Arbeit (dieses Archiv Bd. IV. 8. 387. 1874) ist mir un-
verstindlich_geblieben.
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duncularis bezeichnet; — von Stilling wird sie vordere Abtheilung
der (nach oben fortgesetzten) Vorderstringe genannt und mit vollem
Recht theils in die Haube, theils in den Grosshirnschenkel gefiihrt.
Nur scheint Stilling (Hirnknoten Taf. X1 *d¥*) ihr zugehorige Fasern
geitlich vom RK zu seiner mittleren Abtheilung der Vorderstringe zu
rechnen. Aus Liuys’s Arbeiten ist sie unentwirrbar. Nach Flechsig
wird die Schleifenschicht beim etwa 35 Cm. langen Fo6tus markhaltig
und geht in den ,Vierhiigel® iiber.

Mit unt. Schleife ist anf Fig. 1 eine Fasermasse bezeichnet, die
von den Autoren iibereinstimmend als Schleife des unteren Zweihiigels
und als ans demselben kommend angegeben wird. Meynert nennt
gie auch Fuss der ‘Schleife, unteres Schleifenblatt. Meynert und
Henle — ersterer betont dies besonders in seiner neueren Arbeit in
diesem Archiv 1874 — leiten die untersten Biindel der unteren
Schleife aus der Hirnklappe ab.

Als laqueus, lemniscus, Schleife (Haller, Reil, nach Burda ch)¥)
bezeichneten im Allgemeinen die alten Antoren den weissen Belag der,
frei an der Hirnoberfliche liegend, ventral vom Pons und Pes pedun-
culi, dorsal von der Hirnklappe und vom Ganglion des unteren Zwei-
hiigels, oben vom Arm des unteren Zweihiigels, unten vom Bindearm
und Briickenarm begrenzt, den lateralen Theil der Haube bildet. Wo
iiberall hin diese Fagern geleitet worden sind, wére miissig hier wieder
zu sagen. Ich will aber versuchen, das anzugeben, was meiner An-
sicht nach thatsichlich dariiber und iiber die sogenannte untere Schleife
und Schleifenschicht bebauptet werden kann. Um Verwechselungen
zu vermeiden nenne ich kurzweg Schleife die nur dusserlich begrenszte,
eben geschilderte Lage weisser Substanz der alten Autoren Schleifen-
schicht und untere Schleife dagegen die oben angegebenen Faser-
biindel, die nur an Querschnitten erkannt werden, endlich obere Schleife
den oberen Theil der Schleife, der aus den oben frei an der Ober-
fliche liegenden und besonders verlaufenden lateralen Fasern der
Schleifenschicht besteht.

Die sog. Schleifenschicht ist in Fig. 1 ziemlich breit, da sie hier
rasch zur Oblongata hinabsteigt; in der Meynert’schen Ebene er-
scheint sie bandférmig, in medio-lateraler Richtung gestreckt, wie in
Fig. 2. Bei einem Fotus mit nach unten bis zur Mitte der Briicke
defecten Mittelhirn fand Flechsig (a. a. O. 8. 121) die Schleifen-

* Faisceaux . triangulaires latéraux de Pisthme (Cruveilhier). — Rubang
de Reil (Gratiolet),
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schicht nur auf s des Normalen reducirt, Sie besteht beim Menschen
aus dichten, compacten Biindeln von stark markhaltigen Langsfasern.
Diese Biindel bilden in der Briickengegend meist etwas viereckige
Querschnitte, die nahezu bis zur Raphe reichen, wo sie jedoch diffuser
und ihre Fagern feiner werden. Die Schleifenschicht ist tiberall von
grauer Substanz mit Nervenzellen umgeben, welche zum Theil zwischen
ihre Biindel eindringt. Verfolge ich zuerst die medialsten, der Raphe
am néchsten liegenden feinen, diffus begrenzten, schwer zu verfolgen-
den Biindel an Quer- und Sagittalschnittreihen des Menschen, so finde
ich allerdings wie Stilling, Meynert, Henle und Flechsig, dass
dieselben dicht oberhalb des Pouns in den Pes pedunculi iiberzugehen
scheinen, indem die dorsalsten medialen Fasern des letzteren, von
oben nach unten verfolgt, dorsal von den obersten Querfasern
des Pons liegen bleiben. Tn wie fern aber diese Biindel zur iibrigen
Sehleifenschicht gehoren, ob sie méglicherweise zum Theil mit dem Pe-
dunenlus substantiae nigrae von Meynert, wie Flechsig (a. a. O,
8. 337) meint, identisch sind, ob sie dann, wie beide genannte Autoren
meinen, vielleicht )schon in den der Schleifenschicht beigemischten
Zellen der Ponsgegend endigen, das sind Fragen, woriiber ich nicht
einmal eine Vermuthung wage. Diese Fasern sind in Fig. 2 beider-
seits von der Raphe, dicht dorsal vom Pons zu scharf angedeutet Sie
gind so fein, so diffus, so ungenau begrenzt, gehen dorsal so unab-
grenzbar in die Lingsfasern der Formatio reticularis iiber, dass eine
rohe Verfolgung ganzer Biindel derselben schon fast zur Unméglich-
keit wird, Beim Hund ist kaum mehr eine Andeutung dieses Biindels
vom Fuss zur Haube zu finden.

Anders verhilt es sich mit den unmittelbar lateral von diesen
Biindeln liegenden scharfen Querschnitten, die wir als mittleren oder
Haupttheil der Schleifensehicht, eigentliche Sehleifenschicht bezeichnen
kénnen. Dieselben behalten ihre ziemlich genau sagittale Richtung
zwischen Formatio reticularis und vorderster grauer Haubenschicht*)
bis oberhalb der Bindearmkreuzung, am unteren Ende des RK bei.
Bis zu dieser Stelle néimlich ist dieser Hanpttheil der Schleifenschicht
vom lateralen Theil derselben (obere Schleife) in keiner Weise getrennt
(Fig. 2). Hier nun sieht man plotzlich den Haupt- (mittleren) Theil
der Schleifenschicht als deutliches Biindel dorsal-, auf- und etwas

*) Fig. 8 zwischen Pons und Schleifenschicht angedeutet. Soll wie mir scheint -
den Pedanculus Substantiae nigrae; von, Meynert (dieses Archiv 1874) ent-
halten. Eigentlich gehort sie als untere Fortsetzung der Subst. nigra eher
zum Pons als zur Haube.
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lateralwirts umbiegend (Fig. 3) sich von der oberen Schleife trennen,
dicht lateral vom RK an diesem vorbeistreichen, dabei an das Biindel
BA Th. angeschmiegt ihm ziemlich parallel verlaufen, und an-
scheinend gegen das Pulvinar des Thalamus hinziehend (Fig. 4) die
Haunbenfascikeln durchflechten®), um sich zugleich noch in der Haube
vollig zu verlieren. HWinen Uebergang in den Thalamus konnte ich
nicht sehen, noch weniger aber einen solchen in den oberen Zweihiigel,
da die Richtung der Fasern eine noch viel zu ventrale ist, und da
man dieselben in der Haunbe bis zu Ebenen oberhalb des oberen Zweéi-
hiigels verfolgen kann., Beim Hund und besonders beim Kaninchen,
sind diese Verhiltnisse viel schoner sichtbar als beim Menschen. Die
obere Schleife ist bei diesen Thieren nur als kleinerer lateraler Anhang
des fast cylindrischen michtigen compacten Haupttheiles der Schleifen-
- schicht vorhanden, wihrend ein gauz medialer Theil der Schleifenschicht
(Biindel vom Fusg zur Haube) gar nicht zu unterscheiden ist. Tn der
Gegend des Ganglion iriterpeduneulare (s. unten) angelangt, biegt nun
der Haupttheil der Schleifenschicht (Fig. 23 Schleifenschicht) auf-,
dorsal- und etwas lateralwiirts um, und verliuft ebenso wie beim
Menschen; bei diesen Thieren ist die Durchflechtung der Haubenfas-
cikeln durch die Schleifenschicht weiter oben als die Querebene -der
Fig. 23 sehr schon zu sehen. Eine kleine Portion dieses Haupttheiles
der Schleifenschicht biegt jedoch sowohl bei Thieren als beim Menschen
nicht um, sondern bleibt an der Hirnbasis, beiderseits vom Ganglion
interpedunculare sagittal weiter verlanfend, liegen (Fig. 23 «), indem
siec zum Corpus mammillare zieht; diese Portion ist nichts anderes
als das sogenannte Biindel des Corpus mammillare zur Haube von
Meyneért (Stricker Fig. 256m. S. 735.)**).

*) Letateres nur bei Thieren unterscheidbar.

#) Das zuletzt geschilderte Verhiltniss ist nicht von mir, sondern von Prof.
Gudden schon lange entdeckt und aufgeklirt worden, wird aber erst dem-
nichst von ihm publicirt werden, so dass ich hier nichts Weiteres dartber
sage. KEbenso verhilt es sich mit dem oberflichlich verlaufenden Tractus
peduncularis transversus, der etwas weiter oben als PFig. 28 zwischen das
Biindel « und den Pes pedunculi sich in die Hirnsubstanz einsenkt. Auch die
Verhaltnisse des Corpus mammillare zu den sog. Fornixschenkeln (Vieq d’Azyr’-
sches Biindel und Columna anterior Fornicis) lasse ich hier unberiicksichtigt,
da die wichtigen Frgebnisse von Frof Gudden, welche beweisen, dass die
bisher im Corpus mammillare angenommene Schleife -auf einer Tauschung
beruht, und dass auf- und absteigender Fornixschenkel von einander durchaus
getrennte und unabhingige Faserbiindel sind, erst noch von ihm verdffent-
licht werden miissen.
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Um den lateralen Theil der Schleifenschicht, die obere Sechleife,
zu verstehen, muss man ihn nicht beim Menschen, sondern am Besten
beim Hund studiren. Da sieht man seine Fasern von der Hirnober-
fidche, sowie vom Arm des unteren Zweihiigels durch graue Substanz
getrennt, wag ihre gesonderte Verfolgung zum Theil erlaubt. In den
Querebenen der Mitte des oberen Zweihiigels angelangt, trennen sich
die meisten dieser Fasern vom Haupttheil der Schleifenschicht, indem
sie eine rundliche Gruppe sehr feiner zersprengter Biindelchen (Fig. 23
ob. Schleife) bilden, welche zwischen Haubenfascikeln und Arm des
unteren Zweihiigels, niher vom letzteren, nach oben verlaufen. Diese
Biindelgruppe verlduft stets sagittal, wird aber nach oben zu immer
diffuser, breiter, zerkliifteter. In den Querebenen des Meynert schen
Biindels angelangt fingt sie an, sowie die Hanbenfasecikeln und der
Haupttheil der Schleifenschicht, sich ganz zn verlieren, d. h. zuerst
unter den anderen diffusen, feinsten Léingsfasern, und dann mit den-
-selben. in der grauen Substanz zu verschwinden. In dieser Gegend
nun wird die obere Schleife, soweit noch unterscheidbar, von Hdusserst
feinen Fasern durchflochten, welche scheinbar vom Corp. genic. internum
(vom Arm des unteren Zweihiigels?) schief zur Gegend des Ganglion
Habenulae oder der Commissura posterior ziehen. Eine Unterscheidung
der Fagern des Armes des unteren Zweikiigels von denjenigen der
oberen Schleife und von im Corpus geniculatum internum selbst ent-
standenen Fasern ist von da an nach oben zu nicht mehr moglich;
nur dusserst feine diffuse Ziige bleiben iberhaupt iibrig. An eine
Masse Verbindungen ldsst sich hier denken; beweisen lasst sich aber
nichts. In den Querecbenen der oberen Hilfte des oberen Zweihiigels
sieht man (immer noch beim Hund) eine ganze Anzahl dusserst feiner
. ganz zersprengter Fasern (lateralsten Bogenfasern der Hanbe) aus dem
dorsalsten Theil des tiefliegenden Markes des oberen Zweihiigels zur
oberen Schleife verlaufen, in deren Gegend sie sich zu verlieren scheinen
(Fig. 23 x). Diese Fasern sind es, die Meynert als Schleife -aus
dem oberen Zweihiigel betrachtet. Beim Kaninchen sind die Verhilt-
nisse dhnlich wie beim Hund. Beim Menschen nun fehlt iiberall die
trennende und zerkliiftende graue Substanz, oder sie ist sehr redueirt
und die Fasern bilden einen Filz, so dass ihre Richtung nicht zu ent-
wirren ist. Der Knotenpunkt dieses Filzes ist der Arm des unteren
Zweihiigels (Fig. 2 Br. Qdg. post.), der von der oberen Schleife (Fig. 2
ob. Schleife), welche iibrigens hier wirklich den oberen Theil der
" Schleife bildet, ebensowenig als von den ebengenannten Fasern z
(Fig. 2 #) zn trennen ist. Nach oben verliert sich dieser allmiihlig
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total in dem Corp. gen. intern. selbst und in der zwischen Pulvinar
des Thalamus, Corp. gen. intern. und Pes pedunculi liegenden Ab-
theilung graver Substanz der Haube. Dass von da aus, z B. durch
7 Fig. 5, Verbindungen mit dem Stabkranz méglich sind, lasst sich
denken; nachweisbar sind solche aber nicht. Ein Vergleich der Pig. 2
bis 4 (Mensch) mit der Fig. 23 (Hund, erklirt diese Verhiltnisse am
besten und zeigt die grossen Vortheile, die das Hundehirn fir die
Unterscheidung dieser Biindel besitzt*). Selbstverstindlich verfolgen
wir hier iberall nur scheinbar mehr oder weniger compacte Biindel,
womit der Verlauf der einzelnen, dieselben zusammensetzenden Fasern
nur wahrscheinlich gemacht wird; viele seitlich abgehende oder zu-
kommende vereinzelte zersprengte Fasern konnen dabei vorhanden
sein, doch kann deren Verlanf bei so feinen Fasercalibern nie be-
stimmt werden. Daher ist die Ansicht Meynert’s, dass die Schleifen-
gchicht in ijhrem sagittalen Verlauf von oben nach unten einzelne
Fasern aus der Haube erhiillt, nur eine durch die Zunahme der Grisse
der Schleifenschicht nach unten sehr wahrscheinlich gemachte Hypothese;
ebenso gut konnen solche Fasern aus der Gegend der Substantia nigra
gtammen (Pedunculus Subst. nigrae Meynert?). Wie unsicher und
jedenfalls unbedeutend die Verhiltnisse der Schleifenschicht (durch
die obere Schleife) zum oberen Zweihiigel sind, haben wir somit ge-
sehen, und zugleich die Ansicht Meynert’s zur Geniige besprochen,
Bs sei noch bemerkt, dass beim Hund und beim Kaninchen massen-
hafte schone grosse multipolare Ganglienzellen um die Schleifenschicht,
besonders dorsal von derselben, angesammelt sind, wo sie fast einen
Kern bilden (Fig. 27 zwischen MF und Schleifenschicht, ohne Be-
zeichnung).

Ganz anders verhilt es sich mit der unteren Schleife (Fig. 1 unt.
Schleife), welche in der That aus Fasern besteht, die, ans dem unteren
Zweihiigelganglion ventralwirts ausstrahlend, den unteren Theil der
Schleife bilden und sich zwischen Pons und Bindearm — lateral und

%) Diese Thatsachen mit der Fig. 249 von Mey nert in Stricker’s Hand-
buch, sowie mit seinen Angaben im Text in Einklang zu bringen, gelingt mir,
offen gestanden, nicht. Das in dieser Figur mit Tl verzeichnete Mark ent-
spricht unserem x (Fig. 2) und wird von Meynert, wie es scheint, als das
ganze tiefliegende Mark des oberen Zweihiigels aufgefasst, was sicher irrthiim-
lich ist, wenn man, wie Meynert selbst an anderen Orten (a. a. O. Fig. 241 m’),
als tiefliegendes Mark die nach unten fortgesetzte Commissura posterior (in
unserer Fig. 2 T1 M. Qdg ant.) bezeichnet. Ferner lasst Meynert dieses
Mark () sich mit dem Arm des oberen Zweihiigels in der Mittellinie kreuzen,
was nicht nachweisbar ist (s. tibrigens unten: oberer Zweihiigel).
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ventral, wie Meynert ganz richtiz bemerkt, von einem sichelférmigen
Antheil der Schleifengchicht bedeckt — ansammeln, um dann wohl
grosstentheils nach unten zur Oblongata zu gehen. Dass ein unterer
Antheil dieser unteren Schleife aus der Hirnklappe kommt, ist wahr-
scheinlich, doch. ist er gewiss nicht so massenhaft, wie von Meynert
(dieses Archiv 1874) und Henle (a. a. O.) angenommen wird. Am
schonsten sind wieder hier die Ausstrahlungen aus dem unteren Zwei-
hitigelganglion beim Kaninchen sichtbar. Beim Menschen sind sie nur
in der Meynert’schen Ebene erkennbar. Ventral ist die untere
Schleife nur unvollkommen vom lateralen Theil der Schleifenschicht
(obere Schleife) zu trennen. Daher ist es ziemlich schwer, anzugeben,
wo sie oben aufhért, den Lemniscus zu*bilden, und wo die obere
Schleife diese Rolle iibernimmt. Das Beste ist, man betrachte nach
oben zu a's untere Schleife nur noch die Fasern, die in das Ganglion
des unteren Zweihiigels einstrahlen, soweit man sie von den anderen
unterscheiden kann. Nach unten zu hidngt noch die untere Schleife
medial (Fig. 1, zwischen Bindearm und Schleifenschichf) mit den
Fasern der Formatio reticulariz, besonders mit Bogenfasern, die sich
an der Raphe kreuzen, zusammen; dies ist beim Hund und Kaniuchen
sehr schou sichtbar. Schon beim Hund, besonders aber bei Nagern,
gind die Fasern der Schleife durch viel graue Substanz zersprengt,
go dass der Verlauf der einzelnen Fasern dadurch etwas deutlicher
wird. Andererseits aber sind sie dadurch schwerer oder oft gar nicht
medial von den Bogenfasern der Haunbe zu unterscheiden.

Es muss iiberhaupt noch betont werden, dass simmtliche Faser-
ziige, die die verschiedenen Schleifen bilden (Schleifenschicht, obere
Schleife, unutere Schleife), nirgends ganz scharf von der Formatio
reticularis der Haube getrennt, und dass somit alle Ueberginge in
jeder Richtung mdoglich sind.

Meynert (Zeitsch. f. Wiss. Zool. Bd. XVII. Heft 4.) will durch
Vergleichung der Breite der unteren Schleife dicht unterhalb des
unteren Zweihiigels bei verschieden gestalteten Thieren (Mensch,
Maulwurf, Fledermaus, Kénguruh) zu dem Resultat gekommen sein,
dass diese Breite der sensiblen Korperoberfliche direct proportional
sei. Jedoch sind die Zablen, die er anfithrt, abgesehen sogar von der
grossen Unsicherheit der Messungsmethode (mehr oder weniger starke
Zerkliiftung durch grane Substanz und dgl), nichts weniger als be-
weisend.

5, Substantia ferruginea. Aeussere ahsteigende Trigeminuswurzel mit
Kern. Trochlearis. Oculomotorius. In Fig. 1 sind mit S. ferr, die Pig-
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mentzellen der Substantia ferruginea, mit IV die Austrittstelle der
Waurzel des Nerv. trochlearis (centralwirts von der Kreuzung), mit
4 V der vierte Ventrikel, in den Aquaeductus Sylvii iibergehend, be-
zeichnet. Zwischen IV, S, ferr. und Bindearm ist ein dunkler verticaler
Strich ohne Bezeichnung; es ist dies die dussere absteigende Quintus-
wurzel von Meynert.

Von allen Autoren hat Meynert diese Verhdltnisse weitaus am
Richtigsten dargestelit, Henle’s Angaben sind unklar und zum grossen
Theil unrichtig. Er bildes zwar (Nervenlehre 8. 238-~ 243) den oberen
Trochleariskern von Stilling an der richtigen Stelle macroscopisch
ab (Fig. 171 und 173), beschreibt und zeichnet aber als seine Zellen
die Zellen des Kernes det iusseren absteigenden Trigeminuswurzel
(Fig. 172). Ferner giebt Henle an, den Uebergang von Fasern des
Nerv. trochlearis in die braunen Zellen des Locus coeruleus (Subst.
ferruginea) sicher gesehen zu haben (S. 240, Fig. 170). Als hintere
riickldufige Trochleariswurzel beschreibt und zeichnet er (Fig. 165 IVY)
die #ussere absteigende Quintuswurzel. Er scheint die blasigen Zellen
des Quintus unten nicht von den Zellen der S. ferruginea unterschieden,
und die wirklichen Trochleariszellen ganz iibersehen zn haben. Der
“wahre Trochleariskern sowie der Verlauf der hinzutretenden Wurzel
worde erst von Stilling (Hirnknoten) ganz richtiz und genau be-
schrieben, Dieser Auntor nimmé aber ausserdem eine untere Abtheilung
der Trochleariswurzel an, die in der Querebene der Hirnklappe liegen
soll und wohl einem Theil der absteigenden Quintuswurzel entspricht;
Meynert hat den Sachverhalt richtig gestellt (Stricker’s Handbuch).
Zellen und Fasern der #usseren absteigenden Quintuswurzel werden
sowohl von Deiters (a. a. O.) als von Stieda (a. a. 0.) als einziger
Trochlearisursprung angesehen, nur giebt letzterer zu, dass auch ein-
zelne Trigeminusfasern daraus entspringen. Beide ignoriren den wirk-
lichen Trochleariskern vollig. Stieda sagt ruhig (Wirbelth,, 8. 103),
dass der Maulwurf — bekanntlich mit fast total atrophischen Augen,
Orbitae und Augenmuskeln — einen sebr grossen Trochleariskern habe,
wihrend ihm kein Trochlearis Nerv bei diesem Thier zn Gesicht
kam(!). Nach Meynert ist der Stillings’sche obere Trochlearis-
kern allein Trochlearisursprung; die grossen runden blasigen Zellen,
die in traubenférmigen Gruppen von oben, um den Aquaeductus Sylvii,
_bis unten, an den Seiten der Hirnklappe, in einer Kette gelagert sind,
geben Trigeminusfasern (dussere absteigende Wurzel Meynert’s)
Ursprung, und sind durch Form, Pigmentlosigkeit und Gruppirung
sowohl von den Trochleariszellen als von den Zellen der Subst.
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ferruginea verschieden. Diese Angaben kann ich nur Punké fir Punkt
bestdtigen. Ferner aher beschreibt Meynert eine mittlere absteigende
Quintuswurzel aus den Zecllen der Substantia ferrnginea und eine innere
absteigende Quintuswurzel uus dem dorsalen Theil der Raphe. Ob-
wohl ich selbst sagen muss, dass es den tduschenden Anschein hat,
als ob ziemlich viele Fasern aus dem Quintus zu diesen beiden Orten
gingen, so muss ich doch gestehen, dass mir trotz der hdnfigen Durch-
musterung der verschiedensten Schnittreihen die Existenz dieser beiden
Waurzeln zweifelhaft geblieben ist. Ja ich méchte sogar das Vorhanden-
sein einer Quintuswurzel aus der 8. ferruginea als sehr unwahrschein-
lich bezeichnen, da eine aus einer so starken Anhdnfung grosser
Zellen stammende Wurzel eines periferen Nerven klar und zweifellos
erkennbar zu sein pflegt, was hier weder beim Menschen noch bei
Thieren der Fall ist.

Die von Stilling, Arnold und Meynert sogenannte Substantia-
ferruginea*), welche friiher schon von Vieq d’Azyr, Reil und
Gebr. Wenzel (Burdach a. a. O. S. 306) als durchschimmernde
schwarze Substanz erkannt wurde, besteht beim Menschen aus dicht
dunkelbraun pigmentirten — mit einzelnen pigmentdrmeren vermischten
— meigt kurz spindelfgrmigen grossen Zellen, die in ziemlich dichter
aber nicht begrenzter Anhinfung in den Querschnittebenen des unteren
Zweihiligels und des Trochlearisaustrittes, ventral vom Aquaedunctus,
beziehungsweise vom IV. Ventrikel, und medial von der absteigenden
Quintuskette im centralen Hohlengrau liegen. Weiter nach unten
verbreitet sich diese Zellenanhédufung sowohl medial und lateral von
der absteigenden Quintuskette als auch innerhalb derselben bis zur Quer-
ebene des Trigeminusaustrittes. Pigmentzellen derselben Art befinden
sich aber sowohl am oberen und am unteren Ende, als allerseits um
die Anhiufung weit herum regellos vereinzelt zerstreut, so dass keine
Grenze bestimmbar ist. Zwischen ihnen finden sich viele kleinere
pigmentarme Zellen am graunen Boden. Zugegeben muss werden, dass
ab und zu eine rundlichere pigmentirmere Zelle der 8. ferruginea beim
Menschen tiuschend #hnlich einer blasigen Quintuszelle sehen kann;
doch ist die Lagerung fast immer eine andere, und eine Verwechselung
bei sorgsamer Untersuchung daber sehr selten moglich. Beim Affen,
Hund, Kaninchen, Maulwurf, kurz bei allen untersuchten Sdugern,

#) Der Locus caeruleus der Gebr. Wenzel (Burdach a. a. 0.), der die
oberste Erhabenheit des Bodens der vierten Hirnhohle bildet, erhalt gerade
durch die zum Theil unter thm liegenden Pigmentzellen der Subst.- ferrugmea
seine beim Menschen blaulich-briunlich durchscheinende Farbe.
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ausser dem Menschen, sind die Zellen der S. ferruginea pigmentlos,
oder wenigstens pigmentarm; dafiir sind sie aber bedeutend kleiner,
viel schlanker und fortsatzreicher als die blasigen Quintuszellen, so
dass eine Verwechselung hier noch weniger (ausser beim Affen garnicht)
moglich ist. Bei niederen Siugethieren sind iiberhaupt die Zellen'
der 8. ferruginea kaum, und pur durch Analogie mit dem Menschen,
von den iibrigen kleineren Zellen des centralen Héhlengraues zu unter-
scheiden.

Die #dussere absteigende Quintuswurzel ldsst sich am allerschnsten,.
und zwar mit vollkommener Sicherheit, an einer Sagittalreihe des Ka-
ninchens verfolgen. An dem lateralsten Schnitt, in welchem diese
Wurzel anfidngt, sicht man zuerst runde blasige Zellen ventral vom
oberen Zweihiigel erscheinen, ans welchen Zellen sich abwérts nach
und nach zuerst nur einzelne, dann zahlreichere breite, mit grossen
Axencylindern versehene Markfasern entwickeln, welche nach unten
wellig und locker, durch graue Substanz von einander getrennt, ver-
laufen. Sie werden dabei immer von traubenformigen Gruppen oder
von einzelnen Individuen der grossen, blasigen, mit schonem Kern und
Kernkorper versehenen, mit Carmin stark imbibirbaren Zellen begleitet,
die, abgesehen vom Fehlen der Bindegewebsscheide, ganz nach Art
der Zellen der peripheren Ganglien gebaut sind und oft eine der ab-
wirtsziehenden Fasern aussendend in den Schritten gesehen werden.
Man kann oft genug den Zellfortsatz zum Axencylinder einer Trige-
minusfaser werden sehen®), wihrend getheilte Protoplasmafortsitze
an Schnittpraeparaten nicht sichtbar sind. Ueber einen zweiten Fort-
satz dieser Zellen spiter das Nahere, In der Gegend des Marksegels
angelangt kreuzen unsere absteigenden Trigeminusfasern die Trochle-
ariswurzel in fast rechtem Winkel und unterscheiden sich mit grosser
Sicherheit von den Trochlearisfasern, die viel diinnere Axencylinder
besitzen und, in wenigen ganz dichten Bilindeln angeordnet, gerade ver-
laufen. Diese Kreuzungsstelle, die beim Menschen bei Weitem nicht
so klar zu sehen ist, und welche besonders in gewissen der Hirnbasis
parallelen Schnitten sehr tduschende Trugbilder erzeugt, ist es wohl,
welche die Autoren irre gefiihrt hat. Unterhalb derselben liegen
die blasenformigen Zellen in dichter Anhdnfung massenhaft beisammen
und geben einer grossen Quantitit der lockeren, breiten, mit keinen
der umgebenden zu verwechselnden Fasern den Ursprung. In der

*) Was von Hugnenin (a. a. 0. S, 263) mit vollem Unrecht bestritten
wird,
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Querebene des Quintusaustrittes angekommen (sogar fast etwas weiter
unten) biegt die ganze in viele secundire lockere Biindel sich theilende,
von blasigen Zellen frei werdende Fasermasse rasch ventralwirts, dann
fast etwas (recurrirend) aufwiirts, und erreicht die ans dem motorischen
Quintuskern tretende kleine motorische Quintuswurzel, um dann, nach
totaler Vermischung mit derselben, dicht oberhalb der aufsteigenden
sensiblen Wurzel das Gehirn zu verlassen. Beim Hund (Fig. 23a.
abst. VK, a. abst. VW) sind die Verhiltnisse wie beim XKaninchen,
Beim Menschen ist unterhalb des Trochlearisaustrittes die Masse der
blasenférmigen Zellen nur wenig grdsser als oberhalb desselben; die
ganze Wurzel ist im Vergleich kleiner, sonst ist alles gleich.

Die Kette der dusseren absteigenden Quintuswurzel erstreckt sich
von der Gegend des oberen Viertels des oberen Zweihiigels bis zur
Gegend des Quintusaustrittes. Im Querschnitt sieht diese Wurzel meist
halbmondfsrmig, an der medialen Seite concav aus, und scheidet ven-
tral die Haube und dorsal den Vierhiigel vom centralen Hhlengrau
des Aquaeductus, respect. des IV. Ventrikels. Die Zellen liegen
medial von den Fasern und geben ihren Hauptfortsatz nach unten
und lateralwirts zu denselben ab. Dass die #dussere absteigende
Quintuswurzel sensibel sei, wie Meynert ohne Weiteres auf Grund
der runden Zellform behauptet, ist mindestens sehr zweifelhaft. Die
Zellen der Ursprungskerne sensibler Nerven sind meist klein und
nichts weniger als blasenférmig; diese Thatsache allein widerspricht
der Meynert’schen Anffassang. Ansserdem giebt es motorische,
blasige, grosse Zellen in den peripheren Ganglien, Am Wahrscheinlichsten
hat die dussere absteigende Quintuswurzel irgend eine der specifischen
Functionen des Trigeminus zu verrichten, oder es verlassen ihre Fasern
spiter den Trigeminus und gehen anders wohin.

Ob im Marksegel die Kreuzung der beiden austretenden nervi
trochleares eine totale ist, wie meist angenommen wird, oder nur eine
partielle, kann ich nicht entscheiden; dass eine Kreuzung statt findet,
ist aber zweifellos, Centralwirts von dieser Krenzung wird die Trochle-
ariswurzel von der dusseren absteigenden Quintuswurzel rechtwinkelig
durchsetzt (s. oben) und verlguft dann in Form von einigen wenigen
compacten runden Biindeln zuerst anf- und ventralwirts, spiter medial-
wirts, der Grenze zwischen Haube und centr. Hohlengrau des Aquae-
ductus entlang. So gelangt sie in ihren Kern, der in den Querebenen
der oberen Hilfte des unteren Zweihiigels und der untersten Theile
des oberen am lateral- dorsalen Winkel des HL liegt, in welchem er
eine Aunshohlung bedingt. In von unten nach oben sich folgenden
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Querschnitten sieht man den querschrigen Durchschnitt der Trochlearis-
warzel, durch die absteigende Quintuswurzel hindurch setzend, rasch
ventralwirts riicken, dann, lateral liegend in der Nahe des HL an-
gelangt, dorsal von demselben rasch medialwirts umbiegen und sich
schliesslich pingelformig in seinem Kern zerstreven. Einzelne Fasern'
scheinen oft zur Raphe zu gehen. Andere sieht man als Nervenfort-
sitze der Zellen des Kernes endigen. Der Kern besteht aus grdssen
eckigen fortsatzreichen Zellen und liegt entfernt von-der Raphe, von
derselben durch einen Theil des HL getrennt. Nach oben zu geht er.
nicht’ unmittelbar in den Qeunlomotoriuskern iiber, sondern ist von dem-
selben, wie Stilling ganz richtig schon gesehen hat, durch cine enge
zellenarme Region abgegrenzt. Somit hat Meynert Unreeht, wenn
er beide Kerne als einen einzigen, von ihm sogenannten Oculomotorio-
Trochleariskern betrachtet. Kern und Wurzel sind bei allen Thieren’
gleich, beim Kaninchen sehr schén zu sehen ; einen Bruchtheil des Kernes
siebt man in Fig. 27, IV. Kern (irrthiimlich in den ITL. Kern iibergehend).
Der Oculomotorinskern sei gleich hier abgehandelt. Er liegt
beiderseits eng an der Raphe medial und etwas dorsal vom HL durch
die ganze Hohe der oberen drei Viertel des oberen Zweihiigels. Er ist
viel grosser als der Tiochleariskern und besteht meist aus etwas kleine-
ren, sonst ganz gleich anssehenden Zellen. Die Waurzelfasern verlaufen
aber in ganz anderer Richtung als die Trochlearisfasern, nimlich vom
Kern aus im Ganzen ventralwiirts durch das HL und durch den RK,
oder neben ihm, in viele kleine compacte Biindel getheilt, die yom RK
etwas auseinander gedrangt werden, ventral von ihm aber wieder an:
einander ricken. Dieser Verlauf ist, sowie die Austrittsstelle, all-
gemein bekannt und’ anerkannt. Burdach (a. a. O. 8. 176) ist der
erste, der ihn richtig entdeeckte; er mahm aber ausserdem irrthiimlich
eine andere Waurzel aus dem Hirnschenkel an. — Verbindungen von
Fasern mit Zellen sind ungemein schwer zu schen (mir ist es nie mit
Gewissheit gelungen). Ob einzelne Waurzelfasern direct’ zur Raphe
gehen, -ist moglich, doch nicht bewiesen. Bei allen Thieren sind Kern
und Wurzel gleich beschaffen und in jhrer Michtigkeit vou der Grisse
des Nervus Oculomotorins abhingig. l '
Der Maulwurf zeigt ein fast absolutes Fehlen sowohl des Kernes
als der Wurzel der Nerv. Trochleares und Oculomotorii, wihrend die’
absteigende Quintuswurzel mit ihrem Kern stark entwickelt ist. Dies
ist eigentlich der glinzendste Beweis der Richtigkeit der Meynert-
schen Ansicht. -Hochstens glaubt man ab und zu eine zweifelbafte
Faser zu sehen. An der Stelle der betreffenden Kerrie, welche ganz
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eingeschrumpft ist, befinden sich Bindegewebe und kleine Zellen der
Raphe oder des centralen Hohlengraunes. Einzelne Bindegewebsstreifen
bezeichnen die Verlaufsstelle der atrophischen Wurzelbiindel.

Ich glaube behaupten zu kénnen, dass der Verlanf der drei eben
abgehandelten Nervenwurzeln, sowie ihre Beziehung zu ihren betref-
fenden Kernen ganz sicher fest steht; zweifelhaft bleibt nuf, ob iiber-
haupt einzelne, und dann wie viel Wurzelfagsern, ohne mit dem Kern
sich zn verbinden, zur Raphe verlaufen*). Ob dann soleche Fasern
zum Kern der anderen Seite (partielle Kreuzung), was das Wahrschein-
lichste ist, oder anderswohin gehen, ist natiirlich noch problematischer.
Jedenfalls sind solche Fasern in der Minderzahl. Ob aber andere
Fasern aus den Zellen der betreffenden Nervenkerne entstehend, zur
Raphe verlanfend und sich dort spitzwinkelig kreuzend, zum Pes pe-
dunculi und- von da zum Grosshirn gelangen (Meynert’s Ansicht), ge-
hort noch ganz in das Bereich der Hypothesen. Die Sicherheit der Ver-
folgung ist durch den isolirten Verlanf der besprochenen Nerven mitten
in ganz anders beschaffener Hirnsubstanz, durch die characteristische
Breite und Anordrung ihrer Fasern, deren Axencylinder sich sehr
schon und stark firben, endlich durch eigenthiimliche Eigenschaften
und besondere Gruppirung der Kernzellen gegeben. Ja ich méchte
glauben, dass wenige andere Fasern und Zellgruppen des Hirnes und
des Riickenmarkes so glinstige Bedingungen zur rein anatomischen
isolirten Verfolgung bieten, als gerade jene drei.

6) Bogenfasern der Haube. Wir miissen jetzt die schon mehrmals
angedenteten und theils beschrichenen Bogenfasern der Haunbenregion
zusammenfassen. Solche finden sich in der ganzen Hohe der Haube
bis zur Gegend der hinteren Commissur, haben aber wohl sehr ver-
schiedene Bedeutungen und Urspriinge. Die meisten dieser Fasern
gehdren im grissten Theile ihres Verlanfes zor Formatio reticularis,
deren Netz sie bilden helfen. Leider ist ihr Studium von ausserordent-
licher Schwierigkeit, und sind fast immer ihre Endigungen resp. Fort-
setzungen in anderen Richtungen geradezu unentwirrbar. Bogenfasern
der Haube wollen wir mit Ausnahme der Bindearmfasern alle solche
Fasern nennen, die, von der Seite herkommend, quer bogenférmig mit
dorsaler Concavitit und ventraler Convexitit gegen die zwischen HL
und Lamina perforata posterior oder Pons liegende Raphe ziehen, um
sich meist dort mit den entsprechenden der anderen Seite zu kreuzen.

*) Am Wahrscheinlichsten sind solche Fasern beim Trochlearis, am Un-

wahrscheinlichsten bei der Ausseren absteigenden Trigeminuswurzel vorhanden,
Archiv §f. Psychiatrie, VI. 3 Heft. 29
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Dass aber die Bindearmfasern von ihnen nur ganz anniherungsweise zu
trennen sind, haben wir bereits auseinandergesetzt. BEs liegt auf der
Hand, dass viele Liéngsfasern der Haube durch einfache Umbiegung
in Bogenfasern iibergehen und somit einer Kreuzung entgegengehen
konnen. Ueber Bogenfasern der Haube giebt fast nur Meynert
(Stricker's Hdbch.) Aufschluss, und zwar beschreibt er als solche
(8. 751) einen Kreis von Randfasern um das centrale Hohlengrau des
Aquaeductus, lateral von den blasigen Zellen des Quintus. Die Randfasern
nennt er Quintusstringe, leitet sie direkt aus den Quintuszellen ab,
lisst sie sich ventralwirts fontainenartig entbiindeln, dann die Formatio
reticularis durchflechtend und medialwérts umbiegend sich in der Raphe
kreuzen, um endlich die ventrale Peripherie des RK umgreifend weit
lateralwiirts zu gehen. Diesseits und jenseits der Kreuzung verbinden
sich nach Meyunert diese Fasern mit grossen, beim Menschen pig-
mentirten Nervenzellen, welche einen Zusammenhang zwischen den Ur-
sprilngen motorischer Riickenmarksstringe (Lingsfasern der Formatio
reticularis) und eben diesen sog. Quintusstringen vermitteln sollen. Um
unbefangen zu sein, wollen wir diese Fasern (Fig. 23 FHKr.) nicht
Quintusstrange, sondern ,Fontainenartige Meynert'sche Haubenkreu-
zung® nennen. Folgendes kann ich iiber dieselben angeben:

Durch alle Querebenen des oberen Zweihiigels sieht man an der
susseren absteigenden Quintuswurzel dicht lateral angelehnt eine Lage
von sehr feinen Markfasern (Fig. 23 TIM Qdg. ant.), welche, das cen-
trale Hohlengrau des Aqunaeductus dorsal begrenzend, dasselbe um-
giirten, indem sie bogig ventralwiirts verlaufen, Diese vom centralen
Héhlengrau scharf abgegrenzte Fasermasse verliert sich allmihlig nach
aussen zu, indem ihre Ziige immer feiner und zerklifteter werden;
dorsal bildet sie in der Mittellinie eine Kreuzung oder vielleicht eine
Commissar. Sie ist nichts anderes als das tiefliegende Mark des oberen
Zweihiigels. Untersucht man nun die ventrale Hilfte dieser Markmasse
in den unteren drei Vierteln des” oberen Zweihiigels, so findet man,
dass in derselben mit dem Erscheinen der blasigen Quintuszellen eine
Anzahl breiter zersprengter Markfasern auftauchen, welche, eine mehr’
mediale Stellung dicht lateral von der Quintuswurzel einnehmend und
ventralwiirts verlaufend, mit den Quintuszellen sich vermehren, dann
fontainenartig in viele gehr kleine Biindel weit anseinander gehend und
medialwirts umbeugend durch HL, Format. reticul. und R K hinduorch-
streichen, um sichin der Raphe zu kreuzen. Dort angelangt vermischen
sich diese Fasern mit den anderen Kreuzungen der Raphe derart, dass
eine weitere Verfolgung nicht méglich ist. Tm (anzen jedoch kann



Untersuchungen iiber die Haubenregion ete. 443

man sagen, dass sie sich mehr im dorsalen Theil der Raphe, zwischen
RK und HI, kreuzen, indem auch diejenigen, welche am weitesten
lateral- und ventralwirts verlaufen, durch elegante Umbeugungen wieder
dorsalwirts zur Raphe gelangen. Obwohl etwas feiner als die Fasern
der dusseren absteigenden Quintuswurzel, stimmen diese Fasern doch sehr
mit denselben @herein durch ihre schion gefirbten Axencylinder und
ihren zersprengten gewundenen Verlauf. Oft genug sieht man in Quer-
schnitten Axencylinderfortsidtze der blasigen Quintuszellen durch die
Kette der Quintuswurzel scheinbar in diese Biindel umbiegen; ja man
sieht ab und zu Quintuszellen mit zwei Fortsitzen (in der Art der
Zellen der peripheren Glanglien), die in entgegengesetzter Richtung zu
verlaufen scheinen, so dass man gern annehmen Enb‘chte, dass der eine
in die Quintuswurzel, der andere in die ,fontainenartige Kreuzung®
geht. Das Bild, das diese fontainenartige Kreuzung darbietet, ist un-
gemein zierlich und charakteristisch. Der Verlanf und dic Anordnung
sind dieselben bei allen Thieren, und werden nur beim Menschen durch
die massigen Bindearme und Rothen Kerne theilweise verdeckt.®*) Dor-
salwiirts gehen nun die Fasern der fontainenartigen Kreuzung, wie
ersichtlich (Fig. 23 FHXKr.), unabgrenzbar in das tiefliegende Mark
des oberen Zweihiigels iiber und kdnnen nur dorch ihr stirkeres Faser-
kaliber und durch ihren ventralen Verlauf von demselben getrennt
werden. Bedenkt man noch, dass aus der Nihe der blasigen Zellen
des ganzen ibrigen Theiles der absteigenden Quintuswurzel, in der Hohe
des unteren Zweihiigels und der Hirnklappe, keine Spur mehr von
solchen Fasern entspringt, sondern nur im Bereich des oberen Zwei-
hiigels, so muss man sehr vorsichtic in der Deutung der eben be-
schriebenen Kreuzung werden und ihren Ursprung aus den blasigen
Zellen, wenn auch so nahe liegend, doch nur alg wahrscheinlich, nicht
als erwiesen betrachten. Was aber die weiteren Behauptungen Mey-
nert’s betrifft, dass diesc Fasern iiber die Raphe hinaus weit nach
aussen gehen, ferner, dass sie sich mit den in der That in dieser Ge-
gend beim Menschen eingestreuten grossen, den Zellen der Substantia
nigra. dhnlich sehenden Pigmentzellen, und durch Vermittelung der-
selben mit den motorischen Riickenmarksfasern verbinden, so sehe ich
nicht den mindesten Anhaltspunkt, der sie zu stiitzen im Stande wire,

*) Die Fasern der fontainenartigen Kreuzung sind in unseren Schnitt-
ebenen beim Menschen nur als kurze Schragschnitte sichtbar, und hitten nur
in einer Meynert’schen Schnittebene auf einer Zeichnung in Naturgrosse an-
gedentet werden konnen. Daher sind sie in Fig. 2 oder 3 nicht sichtbar.

29*



444 Dr. Aug. Forel,

und kann sie somit nur fiir willkiirliche Hypothesen halten. Beim Hund,
Kaninchen ete. sind da auch viele eingestreute Zellen vorhanden, wie
iiberall in der Haube, nur sind sie nie auffallend pigmentirt. —

Ventral von der eben abgehandelten Haubeunkreuzung, zwischen
beiden RK und etwas ventral von denselben, findet sich beim Hund
(Fig. 23 V.H.Kr.), Kaninchen und Maulwurf eine dichte Kreuzung
von Haubenfasern, welche die eben besprochene an Michtigkeit iiber-
trifft, und die beim Menschen (Fig. 5, V.H.Kr.) sich von der Binde-
armkreuzung nur ganz unvollkommen trennen ldsst. Diese Kreuzung
haben wir oben bei der Beschreibung des Bindearmes besprochen; sie
ist von keinem Autor meines Wissens unterschieden worden; vielleicht
betrachtet sie Meynert, dann aber mit Unrecht, als einen Theil seiner
fontainenartigen Kreuzung. Wir sahen, dass ihre Fasern wahrschein-
lich, zum Theil wenigstens, aus den Zellen des RK stammen. Diese
Fasern verlaufen aus dem RK medial- und etwas ventralwirts zur
Raphe, kreuzen sich mit den entsprechenden der anderen Seite, und
gruppiren sich dann, in dichten Biindeln ventral- und lateralwirts ver-
lanfend, zu schrigen Faserdurchschnitten ventral vom RK der andern
Seite (Z. Fig. 28). Weiter kann ich sie nicht verfolgen. Sie konnen
von da aus zu Lingsfasern der Form. reticul. werden, oder zerstremt
in die Haubenzellen tibergelien, oder irgend einen unbekannten Weg
nehmen. .

Die eben besprochene ventrale Haubenkreuzung hort nach oben
hin etwa in den Querebenen des oberen Viertels des oberen Zwei-
hiigels auf. Nach unten zu geht sie unabgrenzbar in zerstreute Fibrae
arcuatae der Formatio reticnlaris der Haube fiber. Solche letztere
lassen sich in der ganzen Hohe des unteren Zweihiigels mehr oder
weniger zahlreich finden und gehen ihrerseits nach unten zu unab-
grenzbar in die Bogenfasern der Oblongata iiber. Diese Fibrae arcu-
atae sind am Schonsten bei niederen Siugethieren ausgeprigt. Sie
biegen immer, von der Raphe ausgehend, mehr oder weniger dorsal-
wirts um, so dass sie bald in das tiefliegende Vierhiigelmark, bald in
die untere Schleife, resp. in’s Ganglion des unteren Zweihiigels iiber-
zugehen scheinen.. Meist doch sind sie nur eine Strecke weit in der
Haube zu verfolgen. Oberhalb der grossen ventralen Haubenkreuzung,
in den oberen Querebenen des RK und bis zum Meynert schen
Biindel, findet man noch beim Hund, Kaninchen, Maulwurf und dergl
vereinzelte feine mehr oder weniger bogenformige oder schrige Fasern
und Faserziige der Haube von sehr unbestimmter Richtung.

Im Anschluss an diese Fasern muss ich zuerst noch Faserziige er-
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wihnen, die in den Querebenen der unteren Hilfte des unteren Zwei
hiigels sowohl beim Menschen als beim Hund, beim Kaninchen, und
besonders schon beim Maulwarf direkt parallel der Raphe auf beiden
Seiten ans dem HL bis zum medialen Theil der Schleifenschicht ver-
lanfen. Genaueres kann ich iiber diese Fagern nicht angeben. In Fig. 1
sind nur vereinzelte von ihnen obne Bezeichhung angedentet; ebenso
im Sagittalschnitt: Fig. 27.

Endlich sieht man beim Hund mitten in der Fasermasse der un-
teren Schleife, in den Querebenen dicht unterhalb des unteren Zwei-
hiigels, eine Anzahl compacter und scharf contourirter Schrigschnitte
ventral vom Bindearm liegen. Dieselben riicken in weiter oben gele-
genen Ebenen medial- und ventralwirts, bis sie, in den untersten Quer-
ebenen des oberen Zweihiigels angelangt, sich nahe an der Raphe be
finden und dort mit anderen Haubenfasern, sowie mit der lateral- und
dorsalwiirts strebenden Schleifenschicht sich derart verweben, dass
eine weitere Verfolgung unmdglich wird. Wahrscheinlich nehmen diese
Biindel an den beschriebenen ventralen Haubenkrenzungen Theil.

7) Centrales Hohlengrau. Die von Luys (a. a. 0.) Substance
grise centrale, von Meynert centrales Hohlengran des IV. Ven-
trikels resp. des Aquaeductus und des III. Ventrikels genannten An-
hiiufungen grauer Substanz sind von Meyunert (Stricker) und von
mir (a. a. 0.), was ibre Begrenzung und ihre Ueberginge in die um-
gebenden Ganglienmassen bei den Sdugethieren betrifft, beschrieben
worden; ich will hier keine Wiederholung dieser Beschreibungen geben.
Nur im Allgemeinen sei daran erinnert, dass das centrale Héhlengrau
des Aquaeductus nach oben zu in das des III. Ventrikels iibergeht,
und dass, je weiter man in der Siugethierreihe hinabsteigt, desto stirker
entwickelt das centrale Hohlengrau iiberhaupt im Verhiltniss zur Sub-
stanz der Hirnganglien und der Rinde, desto schwieriger zugleich
seine Begrenzung von den ebengenannten Massen grauer Substanz
wird. Die Scheidung der grauen Substanz in Kategorien, in Kerne
u s, f. wird immer schwieriger und undeutlicher je einfacher und un-
entwickelter die Gehirne sind.

Nur aunf einige Elemente des centralen Hohlengranes wollen wir
etwas niher eingehen. Bei niederen SHugethieren enthiilt itberhaupt
diese Substanz auffallend viele Zellen und Kerne. Darunter sind ausser
den als Ursprungskernen der Hirnnerven bekannten Zellengruppen viele
verschieden grosse, durch Carmin leicht imbibirbare, zerstrente, multi-
polare Ganglienzellen vorhanden, deren kleinste kaum mehr von Kor-
nern der Nenroglia sich unterscheiden lassen und an verschiedenen
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Stellen mehr oder weniger deutlich begrenzte Anhiufungen, besonders
um den dritten Ventrikel herum, bilden. Hinige solche Anhdufungen
sind von Meynert und von mir angedeutet worden; ich komme nicht
wieder daranf zurlick. Beim Zerznpfen finde ich im centralen Héhlen-
gran des III. Ventrikels eines Maulwurfes, nach 24 stindigem Liegen
in sehr verdiinnter Chromsiurelosung, multipolare pyramidenférmige
Ganglienzellen, welche ganz genau den von Meynert*) and Ober-
steiner®*) beschriebenen und abgebildeten eckigen, langgezogenen,
stark lichtbrechenden, der Zelle in seiner Form angepassten Kern mit
undeutlichem Kernkorper und breitem, etwas verwaschenem Raund be-
sitzen. Es befinden sich aber daneben viele andere ebenfalls pyrami-
denformige Nervenzellen mit rundlichem scharf contourirtem Kern und
schonem Kernkorper, wie solche iiberall im Gehirn gewdhnlich vor-
kommen, und durchaus nicht — wie Meynert (a. a. 0.) will — als
etwas Pathologisches zu betrachten sind. Obersteiner fand eben-
falls diese beiden Zellenarten im Ammonshorn nebeneinander, und ich
méchte mich entgchieden seiner zwar nicht vollig ausgesprochenen An-
gicht anschliessen, dass hier zwei verschiedene normale Formen von
Zellen vorliegen. Dass die Zellen mit eckigem Kern sich auch bei
Zupfpriparaten neben anderen mit rundem Kern zeigen, beweist wohl,
dass keine kiinstliche Kerpschrumpfung oder kein sonstiges Kunst-
produkt vorliegt.

Ferner findet man im centralen Hoblengrau des III. Ventrikels,
aber auch in den anderen Abtheilungen des centralen Hohlengraues,
in den tiefen Schichten der Gehirnrinde, und sogar zerstreuter und
unansebnlicher, meist kaum erkennbar, in fast allen Theilen der grauen
Substanz des centralen Nervensystems aller Sdugethiere, auch des Men-
gchen, am Schonsten jedoch bei den Nagern ausgeprigt, sehr eigen-
thiimliche Hlemente, auf welche wir niher eingehen miissen. Die-
selben, in ihrer charakteristischen sehonen Form an Schnittpriparaten,
(Fig. 24) sehen aus wie helle Blasen von der Grosse starker Ganglien-
zellen. Jede solche Blase wird von einem scharfen Rand unigeben,
in welchem oft langgezogene, gebogene, gegen die Blase zu concave
Kerne (a, Fig. 24) liegen, die ganz auffallend den Kernen der Capil-
largefigse, des Neurilemms, des Sarcolemms etc. dhnlich sehen. In der
Blase liegt ein grosser runder Kern (b) (seltener liegen zwei oder mehrere)
mit deutlicher Kernmembran und schénem, grossem immer allein

*) Vierteljahrschrift fir Psychiatrie. 1. Jahrgang.
#%) Sitzber. der K. Akad. d, Wissensch. in Wien. Bd. LXI. Jan. 1870,
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stehenden Kernkorper, ganz wie in einer typischen grossen Ganglien-
zelle, Um diesen Kern herum ist eine mehr oder weniger grosse ganz
unregelméssige Anhidufuong kérnigen Protoplasmas (d) vorhanden, welche
fast nie die ganze Blase ausfiillt, und sich nur sehr blass rosa mit
Carmin farbt. Der tibrige Theil der Blase (f) muss mit einer hellen
Flissigkeit gefiillt sein. Isoliren lisst sich die Blase nicht. Wird sie
gezerrt, so bleibt ihre Umbhillung mitsammt den Kernen derselben
an der Grundsubstanz oder Neuroglia (e) hingen (bei d sichtbar),
wihrend der Kern der Blase sich, von etwas unférmlichem Proto-
plasma umhiillt, isoliren ldsst. Sowohl in diesen Blasen als um die-
selben sieht man oft vereinzelte Korner (¢, ¢’) liegen. Fortsitze habe
ich an den Blasen nie gesehen, und von geformten Fortsitzen an dem
um die isolirten Kerne bleibenden formlosen Protoplasma kann keine
Rede sein. An Priparaten, die 24 Stunden in sehr verdiinnter Chrom-
sdure gelegen sind, sieht man, wenn man die Blasen nicht ganz iso-
lirt, sondern in etwas Grandsubstanz lasst, ungefibr dasselbe, nur un-
deutlicher; wird die Blase beriihrt, so zerreisst sie, und der Kern
wird, von etwas Protoplasma umgeben, isolirt. Typisch schén und
massenhaft neben einander liegend finde ich diese Blasen fast nur im
centralen Hohlengran und in der Hirnrinde der Nager, wo sie con-
stant vorkommen, ganz gleich in welcher Weise das Gehirn gehirtet
oder priparirt wird, sowohl bei von Anfang an in Alkohol gelegten
Hirnen, als bei Schnitten, die noch nie mit Alkohol in Berithrung kamen.
Untersucht man andere Hirntheile und andere Saugethiere, so findet
man diese Blasen in immer weniger charakteristischer Form. Vor Allem
werden sie kleiner, und ebenso ihr Kern; dann kann Letzterer immer
ihnlicher einem ,Korn“ werden, indem er kleiner wird, und sein Kern-
kérper von den K¢rnehen des Kerninhaltes immer weniger unterscheid-
bar*) erscheint; endlich kann das Ganze zu dem Bild eines einfachen,
von einer kleinen Liicke umgebenen Kornes herabsinken. Anderer-
geits kann aber das Protoplasma bedeutender werden, eine schirfere
Begrenzung erhalten, und so kann schliesslich das Bild einer Ganglien-
zelle entstehen. Uebergiinge beider Arten lassen sich ohne viele Miihe
finden. Welche Ansichten herrschen nun tiber diese Blasen oder Liicken?

*) Es kann ithrigens hier nicht wnerwihnt bleiben, dass Dr. Ernst Her-
mann in seiner ausgezeichueten Arbeit iiber das Nervensystem des Blutegels
(Miinchen 1875 bei Ernst Stahl) nachgewiesen hat, dass das sog. Kern-
korperchen des Ganglienzellenkernes nicht im Kern liegt, sondern eine Ver-
dickung der Kernmembran ist Er giebt iibrigens an, dass Leydig (Zeitschr.
f. wiss. Zoologie 1849) ahnliche Beobachtungen schon gemacht hatte.
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Vor Allem muss Henle citirt werden, der diese Gebilde ganz
zweifellos aus dem Linsenkern, dem Nucl, caudatus und dem Corp.
genic, ext. des Menschen beschreibt und abbildet (a. a. O. 8. 260,
Fig. 189). Er sieht ebenfalls die eben beschriebenen beiden Formen
von Uebergiingen, und betrachtet diese Gebilde als junge, in der Bil-
dung begriffene Ganglienzellen, wie er iiberhaupt die Nervenzellen aus
den Kornern ableitet. Nur sind die Henle'schen Gebilde, die ich im
menschlichen Gehirn auch sehe, bei weitem nicht so schon und so
charakteristisch als die Blasen der Nager. Auch fehlen die linglichen
concaven Randkerne in Henle’s Figur. ,

Zweitens muss eine Arbeit Hubrich’s#*) erwihnt werden. Verf.
sieht nach Einlegen frischer Menschenhirnrinde in Wagser und darauf
folgender Anfertigung von Schnitten massenhafte Blasen sich bilden,
die sehr selten einen Fortsatz zeigen, meist aber in der Mitte einen
Kern ohne deutlichen Kernkérper (also ein Korn) enthalten. Diese
Gebilde entstehen nach Hubrich durch Quellung; es ist Wasser, das
um die Kerne herum dringt und diese Blasen bildet. Nach ihm sind
solche Blasen an frischen, ohne Wasser untersuchten Gehirnen, so-
wie bei Anwendung von gewissen Reagentien (Koclisalzlésung zu
7 pCt.) statt Wasser nicht sichtbar; sie sind durch Zupfen nicht
zu igoliren. Ich habe nach Hubrich’s Vorschrift*¥) -Schnitte
gemacht und auch dieselben Gebilde gesehen. Seine Ansicht iber
ihre Entstebung scheint mir auch die richtige zu sein. Doch kann
dadurch das Vorkommen zum Theil dhnlich aussehender Blasen an
in Alkohol gehiirteten Priparaten nicht erklirt werden. Ferner
sind diese nach Wassereinwirkung entstehenden Blasen von den von
mir vorhin beschriebenen verschieden: ihr Kern ist anders beschaffen,
kleiner, und fehlt sehr oft ganz; das Protoplasma fehlt fast gauz,
gowie die Randkerne.

Buhl*¥%) sieht #hnliche Gebilde in der Rinde bei Meningitis und
meint, es seien hydropisch aufgetriebene Ganglienzellen, was er spéter
mit obiger Ansicht Hubrich’s zusammen reimen will. Er lisst das
Protoplasma der Ganglienzellen hydropisch aufquellen und sich dann
in Kérner aunflosen.

Obersteiner (a. a 0.) findet an Schnittpriparaten um die Gan-

* Zeitschrift fir Biologie Bd. II, 8. 391, Taf, 6.
#) Director Hubrich war so freundlich, mir brieflich nihere Auskunft
dariiber zu ertheilen, wofiir ich ihm hier meinen Dank ausspreche.

*%) Hecker’s Klinik fiur Geburtskunde 1861, S. 283; Zeitschrift far Bio-
logie Bd. II, 8. 396.
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glienzellen herum Riume, die er fir pericelluldre Lymphriume ansieht,
die sich mit den perivasculiren Rdumen verbinden sollen, und die er
sogar vom pericerebralen Liymphraum aus injiciren kann. Seine Fig. b
erinnert an unsere Gebilde.

Meynert (Vierteljechr. f. Psyeh.) spricht auch von hydropischen
Ganglienzellen bei Geisteskranken, und bildet sie ab. Hs sind aber
dies ganz andere Bilder; die Form der Zelle ist ganz deutlich er-
halten, mit allen Fortsitzen; Meynert zeichnet seine hydropischen
Ganglienzellen mit einer formlichen aufgetriebenen Zellenmembran, ein
mir unerklidrliches Bild, da die (fanglienzellen des Hirnes keine Mem-
bran besitzen. Bei Leidesdorf*) wird von hellen, stark lichtbre-
chenden Blasen im Hirn Geisteskranker gesprochen, jedoch sollen die-
selben Amyloidkugeln #hnlich und ohne Kern sein.

Boll (a. a. 0.) erkldrt alle diese sogenannten Lymphriume fiir
Kunstprodukte, fiir durch die Priparation um die Zellen und Gefiisse
herum entstandene Retractionsliicken, sowohl die von O bersteiner,
als die von Henle beschriebenen; er erkennt nur adventitielle (d. h.
subadventitielle) Lymphriume an.

Kein Autor hat meines Wissens das cobnstante massenhafte Vor-
kommen dieser so exquisiten Gebilde in bestimmten Regionen des nor-
malen Hirnes.der Nager hervorgehoben, und doch haben keine von
den bisher beschriebenen blasigen Gebilden so prignante Eigenschaften
Dass diese Gebilde durch Quellung oder Retraction entstehen, ist mir
ganz unwahrscheinlich, weil sie bei den verschiedensten Behandlungs-
weisen des Hirnes sichtbar sind, weil solche kiinstliche Retractions-
oder Quellungsliicken in gleicher Weise immer anch aus den pericel-
luldren Réumen um die Ganglienzellen herum sich bilden miissten, was
nicht der Fall igt¥*), weil endlich eine so auffallende Vertheilung und
starke Aushildung dieser Blasen in bLestimmten Hirnregionen gewisser
Thicre, sowie das Vorhandensein eines nur unférmlichen Protoplasma-
hiufchens um gewisse Gtanglienzellenkerne herum hei véllig guter Hr-
haltung der anderen Granglienzellen in dieser Weise rein uuerklirlich
ist. Solche Blasen iiberhaupt als pathologisch zu betrachten, ist un-
statthaft, da sie bei normalen Thieren regelmissig vorkommen. In der
That jedoch befinden sich im Gehirn paralytischer Geisteskranker, in
der grauven Substanz, eine auflallende Masse #dhnlicher aber etwas un-

*) Lehrbuch der psychischen Krankheiten, 1865H. S. 262.

**) In einigermassen sorgfiltig gehirteten Priparaten sieht man meist
gar keine Liicken um die Ganglienzellen herum, ausser in gewissen Hirn-
provinzen.
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regelméssigerer kleinerer Blasen, die meist ein Korn als Kern enthalten,
und welche hier vielleicht wirkliche, mit Fliissigkeit gefiillte Retractions-
licken, resp. erweiterte pericelluldre Riume sein dirften®). Ich mochte
mir iiber die Natur dieser Gebilde kein bestimmtes Urtheil erlauben,
und nicht einmal fiir die jedenfalls sinnreichste Henle’sche Hypothese
eintreten. Andere Befihigtere mogen es thun. Es sei nur bemerkt, dass
der Kern der grossen Blasen der Nager dieselben den Ganglienzellen
anreihen lassen wiirde, wihrend ihre anderen Eigenschaften gar nicht
damit stimmen, und ferner, dass im Gehirn gewisse Ganglienzellen vor-
kommen, deren zartes Protoplasma sich nur sehr schwach mit Carmin
farbt. Die Existenz pericellulirer Rinme iiberhaupt ist durch das Vor-
handensein von Kornern in denselben (Obersteiner a.a. O, Henle
a. 2. 0. Fig. ~Liubimoff*¥), Popoff***) u. A} bewiesen, so dass die
Ansicht .von Boll wohl nicht haltbar ist. HEs kann ja am Ende auch
im normalen lebenden Zustand die Liicke durch die Zelle ausgefiillt
werden, so dass das Zellenprotoplasma dicht an die d4ussere Wand des
pericelluliren Raumes anliegt. Je mehr durch Hirtung u. dergl. Re-
traction des Gewebes erfolgt, desto grosser konnen die pericelluldren
Riume sich zeigen. Darin liegt aber kein Beweis, dass sie beim Le-
benden nicht vorhanden sind; im Gegentheil

8) Aquaeductus Sylvii und Il Ventrikel. Gute Beschreibungen des
Aqguaeductus Sylvii und des IIT. Ventrikels, sowie ihres Ependyms
giebt es zur Genilige. Ebenso wollen wir die Bindegewebsfrage be-
treffs grauner und weisser Hirnsubstanz unberiihrt lassen, und den Leser
auf die Arbeiten von Kiolliker, Henle, Deiters, Gerlach, Max
Schulze, Boll, Ranvier etc, und zuletzt von Lowe in diesem
Bande (Heft 1) dieses Archivs verweisen. ’

9. Raphe. Die Raphe ist die zwischen hinterem Léingsbiindel und
Lamina perforata posterior eigenthiimlich verbreiterte und an manchen
Stellen scharf begrenzte mediale Scheidewand. Sie enthilt, ansser den
erwihnten Kreuzungen, sog. Fibrae rectae, die sich anch kreuzen, aber
nur spitzwinkeliz. Meynert hilt solche Fibrae rectae fiir Verbin-
dungen der Nervenkerne mit dem Hirnschenkelfuss und durch ihn mit

* Diese Blasen sieht man schon chne Tinction und Aufhellung an
Schnitten, die man von in doppeltchromrsaurem Kali geharteten Hirnen spit
verstorbener Paralytiker anfertigt, wihrend ganz gleich oder mnoch starker
gehirtete Gehirne anderer Geisteskranken nur spirliche, unansehnliche &hnliche
Gebilde zeigen.

#¥) Virchow’s Archiv Bd. LVIL Studien iiber die Verapder. etc.

**#) Virchow’s Archiv Bd. LXIL Ueber Verinder. im Gehirn etc. 1875.
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der Hirarinde. In der That sind in den Gegenden, wo Nervenkerne
sich befinden, auffallend viele solche Fibrae rectae vorhanden. So vieles
aber diese Ausicht fiir sich haben mag, so ist sie doch immer nur
noch eine Hypothese. Dass darunter auch, und zwar noch viel eher,
der vorderen Riickenmarkscommissur entsprechende Fasern sich be-
finden konnen, haben wir gesehen und werden wir noch besprechen.
Ferner enthilt die Raphe viel Bindegewebe, und, besonders bei kleinen
Sidugern, viele kleine Zellen.

10. Vierhiigelganglien mit ihren Armen und ihrem sonstigen Mark. Hintere
Commissur. Opticus. Die sogenannten Vierhiigelganglien wurden von den
alteren Autoren (vide Burdach) nur undeutlich erkannt. Unter Vierhiigel
wurden meist nur die vier dusseren Erhabenheiten begriffen. Burdach,
Arnold, Stilling, Henle, Meynert unterscheiden aber die granen
ganglidsen Massen, die die vier Erhabenheiten bedingen. Meynert be-
zeichnet das vermeintliche Ganglion des oberen Zweihiigels als plan-con-
vexe, das Ganglion des unteren Zweihiigels als biconvexe Linse. Schon die
dlteren Autoren u. A. Leuret*) hatten bemerkt, dass bei Singethieren
der obere Zweihiigel an der Oberfliche grau, der untere dagegen weiss
ist, wogegen beim Menschen beide fast gleich weiss sind. Jedoch
fand Meynert beim Menschen (Stricker’s Hdbeh, 8. 744) an der
dussersten Lage beider Vierhiigel eine reichliche FEinstrenung von
Nervenzellen. Eine gelbliche Farbe des oberen Hiigels allein ist de
facto auch beim frischen Menschenhirn zu sehen.

Die Lageverhiiltnisse der Vierhiigel zu den Corpora geniculata,
zum Opticus und zw den Hemisphiren sind beim Menschen und bei
den hoheren Affen ganz verschieden von jenen bei anderen Siugern.
Daher war eine grosse Confusion in der Deutung der Theile entstanden.
In meiner fritheren Arbeit (a. a. O) habe ich versucht, diese Verhilt-
nisse klar zu stellen, und habe dabei die Ansichten der friilheren
Autoren erwihnt. Um mich uun miglichst wenig zu wiederholen, ver-
weise ich hier auf genannte Arbeit und begniige mich, einige Ergiin-
zungen zu geben. Esist inzwischen eine Arbeit von Prof Hugue nin*¥)

*) Anatomie comparée du systéme nerveux par Leuret et Gratiolet;
Tome I par Leuret. 1839 p. 409.

*#) Dieses Archiv Bd. V. 1875; 8. 189 und 841. Professor Huguenin er-
wihnt zwar anerkennend meine Arbeit, vergisst dennoch etwas spiter, dass
ich (a. a. 0. Sep. 8. 8) die Verhsltnisse der directen Opticusfasern zum oberen
Zweihiigel beim Menschen und beim Macacus (Affe), wie er sie als ,bisher
gar nicht bekannt“ angiebt, auch schon (allerdings kiirzer und vorsichtiger)
erwahnt habe. Es finden sich aber ferner in seinen Angaben, die er selbst
nSchema der Verzweigung des Tractus opticus® nennt, so viele Behauptungen
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erschienen, die im Folgenden mehrfach erwihnt wird. Huguenrin
hilt immer noch an der total irrigen Meynert’schen Ansicht der Be-
ziehungen des Corp. genic. intern. und des unteren Zweihiigels zum
Opticus fest, liefert sogar Beschreibungen und schematische Figuren
{(vom Pferd), die diese Ansicht zur feststehenden Thatsache erheben
sollen (8. 344). Niheres dariiber folgt weiter unten.

Es sei gleich vorausgesagt, dass wir die Meynert’sche Ansicht
(Stricker’s Hdbeh.), als wiren beide Zweihiigelpaare gleichartig in
ihrem Bau und in ihren Verbindungen, ganz fallen lassen, und unteres
und sogen. oberes Zweihiigelganglion als zwei ganz verschiedenartige
Gebilde auffassen miissen. Die Beweise dafiir werden sich in der
Folge ergeben,

Das Ganglion des unteren Zweihiigels ist, wie Meynert ganz
richtig sagt, biconvex oder ellipsoid, und ist ziemlich scharf begrenat.
Bei niederen Thieren ist es von oben nach unten comprimirt, mehr
in die Breite gezogen, wogegen es beim Mengchen mehr rundlich er-
scheint; sonst ist es bei allen von mir untersuchten Sdugethieren ganz
gleichartig gebaut. Bei den Végeln scheint es ganz zn fehlen. Seine
Verbindung mit der unteren Schleife haben wir gesehen. An der
Oberfliche ist es sowohl beim Menschen als bei anderen Siugethieren
von einer diinnen weissen Marklage bedeckt. Das Ganglion enthilt un-
regelmissig zerstreute multipolare Ganglienzellen aller Caliber, bis zu
den allerkleinsten. Anscheinend ans der lateralen Oberfliche seiner
Markkapsel sieht man beimn Menschen bei dusserer Besichtigung sich
drei breite ventralwirts ziehende Markstringe entwickeln: der untere
ist flacher, breitet sich dreieckiz ab- und ventralwirts aus, geht auch
ab- und dorsalwirts in die Oberfliche des Marksegels iiber und ist
von dem mittleren durch eine deutliche Rinne getrennt; der mittlere
verlduft divect ventralwirts gegen den Pes pedunculi, unter welchem
er verschwindet; der obere Markstrang ist kleiner, springt aber stirker
halb ecylindriseh hervor, von zwei tiefen Rinnen begrenzt, verlauft auf-
und ventralwirts, und verschwindet unter dem Corp. genic. int. Dieser
obere Markstrang ist der sogenannte Arm des Unteren Zweihiigels,
wihrend beide andere zusammen die Schleife der alten Autoren (s. oben)
bilden. Die #usserliche Trennung der beiden unteren Markstringe von
einander durch eine Rinne ist blos beim Menschen vorhanden und hat

chne Beweis, dass man nicht recht weiss, was man davon zu halten hat. Eine
Anzahl derselben konnen wir daher hier itbergehen. Dass seine Figuren sche-
matisch sind, giebt er selbst an.
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wohl keine Bedeutung, denn es entspricht ihr kein unterscheidbar
gesonderter Faserverlauf bei Beriicksichtigung der Querschnitte. Ich ver-
weise ibrigens auf das iiber die Schleifen Gesagte. Anders verhilt
es sich mit dem Arm des unteren Zweihiigels, welcher bei niederen
Siugethieren sehr deutlich und michtig ist, sogar allein die ganze
Schleife an dusgerem Umfang iibertrifft.

Nach Henle stammen hochst wahrscheinlich die Fasern, auns
welchen der Arm des unteren Zweihiigels beim Menschen besteht,
und welche den makroskopischen Verlauf des Biindels nach oben und
ventralwirts, soweit erkennbar, einhalten, direct aus dem Ganglion des
unteren Zweihiigels selbst, ohne sich zu kreuzen. Nach Meynert’s
Figuren (Stricker; die Beschreibung ist unklar) sollen sich die Arme
nach unten zu in der Mittellinie kreuzen und dann mittelbar durch
das Ganglion in die Schleife tibergehen, wogegen Henle die Schleifen
sich unter dem Ganglion kreuzen lisst. Ich kann, offen gestanden,
dartiber nichts Sicheres angeben. Zwischen beiden Ganglien des un-
teren Zweihiigels sind in der That dorsal vom Aquaeductus zahlreiche
Faserkrenzungen oder Commissuren vorhanden; iiber das Wohin und
das Woher dieser hochst feinen, sich lateral zerstremenden Fasern
etwas Bestimmtes sagen zu wollen, scheint mir jedoch unmdglich. Hs
kénnen solche Fasern aus der grauen Substanz der beiden Ganglien,
aus den Armen derselben (durch das oberflichliche Marklager), aus
der Schleife und aus der Haube (durch das tiefliegende, das Ganglion
ventral begrenzende Mark) stammen; die meisten scheinen jedoch in
die Substanz der Ganglien sich zu verlieren. Jedenfalls kreuzt sich
nicht der Vierhiigelarm als ganzer Strang, ebensowenig als die Schleife
(Vergl. Meynert, Stricker’s Hdbch. Fig. 250). Verbindungsfasern
zwischen beiden Ganglien sind wahrscheinlich auch in diesen Quer-
faserziigen der Mittellinie vorhanden. Die regelmissige Anordnung
des Markes, die wir am oberen Zweihiigel treffen, fehlt am unteren
also ganz. Fiir das Stodinm dieser Verhiltnisse bildet das mensch-
liche Gehirn ein sehr ungiinstiges Object, wegen der Kleinheit des
Ganglion’s und der Masse ‘der verfilzten Fasern. Beim Hunde sehen
wir, dass der durch den miichtigen Arm des unteren Zweihiigels im
Querschnitt bedingte Hocker grossentheils aus grauer Substanz be-
steht, dass aber darin ein schlecht begrenztes Faserbiindel verlduft,
das dem rein markigen Arm des Menschen (Fig. 2, Br. Qdg. post.)
entspricht. Dieses Biindel scheint wirklich aus dem Ganglion des
unteren Zweihtigels derselben Seite zn entspringen, resp. nach unten
zu darin sich zu zerstreuen. Verfolgt man nun die Hauptmasse des
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Biindels an Schnitten nach oben zu so gut als es geht, so sieht man
dieselbe beim Menschen wie beim Hunde und beim Kaninchen medial
vom C. genic. int. in der Tiefe eingesenkt (Fig. 23, Br. Qdg. post.)
die einzige Grenze zwischen diesem Ganglion und der Haube bilden,
immer diffuser werden und, wie es scheint, érdsstentheils in die Sub-
stanz des Corp. gen. intern. sich verlieren, ausserdem aber sich derart
mit Fasern der oberen Schleife uud mit sonstigen Haubenfasern ver-
weben, dass eine weitere Verfolgung unmoéglich wird. In Fig. 4 wird
mit Br. Qdg. post. -+ ob. Schleife eine diffuse Fasermasse bezeichnet,
welche vielleicht noch Fasern der beiden betreffenden Gebilde enthili
und zwischen Thalamus und Pes pedunculi liegt. Meynert (Stricker’s
Hdbch.) nnd Huguenin (dieses Archiv Bd. V. p. 341) nehmen an,
dass der Arm des unteren Zweihiigels theilweise in das C. gen. int.,
theilweise in die Hemisphire, theilweise durch das erstere direct in
den Tractus opticus fibergeht. Ich betone, dass Fasern aus dem Arm
des unteren Zweihiigels iiber die Region der Haube und des Corp.
genic. int. hinaus nur hypothetisch verfolgbar sind, und kann Henle
durchaus nicht beistimmen, der den ganzen Arm sich der ,Basis deg
Grosshirnschenkels (Pes pedunculi)* zugesellen ldsst. Es ist mir nicht
begreiflich, wie Meynert diese Fasern bis in die Rinde des Hinter-
hauptlappens verfolgen und sogar diesen Verlauf abbilden kann
(Stricker’s Hdbch. Fig. 243). Eben so unbegreiflich ist es mir, wie
Meynert (ibid. Fig. 249) und Huguenin (a. a. O. Fig. 3), wenn
auch schematisch, scharf abgerundete Abtheilungen des Armes des
unteren Zweihiigels mit scharf begrenzten Querschnitten und bestimmter
Richtung zeichnen konnen. Auns den Experimenten von Gudden®)
geht ganz klar hervor, dass nach Extirpation der Augen des jungen
Thieres sowohl unterer Zweihiigel als Arm desselben und Corp. genic.
int. ganz intact bleiben, wihrend oberer Zweihiigel,**) Corp. genic.
ext. und hinterer Theil des Thalamus atrophisch werden. Dass beim
Maulwurf genan dasselbe, so zu sagen durch Naturexperiment, vor-
liegt, indem dieselben Theile atrophisch sind, wihrend Corp. gen. int.
und unterer Zweihiigel sehr schon und stark entwickelt sind, haben
theils Gudden (dieses Archiv a. a. 0.), theils ich (a. a. 0.) gezsigt.
Wie trotz alledem Huguenin (dieses Archiv a. a. 0.) die Verbin-
dungen des C. gen. int. und des unt. Zweihiigels mit dem Opticus

*) Dieses Archiv Bd. II, Heft 3; und: v, Grafe’s Archiv far Ophthalmo-
logie XX, 2, und XXI, 3.
**¥) Wohl nur Rindenschicht und oberflachliches Mark desselben (s. unten).
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nach Meynert’s Auschaunngen festhilt und nicht einmal dabei die
eben erwihuten Experimente anfithrt, kann wohl auffallend erscheinen.
Nach Meynert (und Huguenin) gesellen sich Opticusfasern, die
dureh das Corp. gen. int. durchstreifen sollen, den Armen des oberen
und unteren Zweihiigels zu, um zun den betreffenden Zweihiigelganglien
zn gelangen. Trotz wiederholter Durchmusterung unserer Schuittreihen
des Menschen und verschiedener Siugethiere habe ich diese Angabe
nie bestitigen konnen. Uebrigens ist Fig. 249 von Meynert (Stricker’s
Hdbch.) nichts weniger als beweisend. Dagegen scheinen eine ganz
bedeutende Anzahl Fasern des Armes vom unteren Zweihiigel sich in
das Corp. gen. int. selbst zu verlieren. Dieses letztere Ganglion hat
itberdies eine Markkapsel, die vielleicht zum Theil aus den Fasern der
Commissura inferior von G ud d e n (scheinbarer Theil des Tractus opticus)
besteht. Hs genligt fibrigens, meiner Ansicht nach, die Untersuchung
des Maulwurfshirnes mit seinen grossen, prichtig entwickelten Ganglien
des unteren Zweihiigels und Corp. gen. int. einerseits, mit seinen ganz
verkiimmerten Corp. gen. ext. und oberflichlichen Schichten des obern
Zweihiigels andererseits, um diese Streitfrage der Opticascentra mit
Sicherheit zu entscheiden, wenn man die Verhiltnisse derselben
Ganglien bei den Saugethieren mit entwickelten Angen kennt.

Das sogenannte obere Zweijhiigelganglion muss, um verstanden zu
werden, zuerst bei niederen Siugethieren studirt werden. Es ist beim
Hund undsKaninchen durchaus kein scharf begrenztes Ganglion wie
das des unteren Zweihiigels. Sein medialer Theil erhilt zwar ventral
einen deutlichen Rand durch das oben beschriebene scharf gegen das
centrale Hohlengrau des Aquaeductus abgegrenzte tiefliegende Mark
des oberen Zweihiigels mit der dusseren absteigenden Quintuswurzel;
sein lateraler Theil geht aber ventralwirts unabgrenzbar in die graue
Substanz der Haube und in die des Corp. gen. int. tiber. In der
Mittellinie fliessen beide Ganglien zusammen. Da der Sagittalschnitt
Fig. 27 noch relativ medial liegt, so ist darin das obere Zweihiigel-
ganglion ventral noch scharf concav abgegrenzt, Das Grau des oberen
Zweihiigels, das also kein abgegrenztes Ganglion bildet, ist dagegen
deutlich, obwohl nur znm Theil scharf geschichtet, was am Schénsten
bei Nagern sichtbar ist. Wenn wir von der dorsalen Oberfliche aus-
gehen, so finden wir zuerst die allein scharf abgegrenzte, oben er-
wihnte, bei den Thieren michtige Schicht graner Substanz (Pig. 23
und 27 R. Qdg. Ant.), welche, wie eine runde glatte Kappe aufliegend,
dem oberen Hiigel sein characteristisches Aussehen giebt. Diese graune
Rinde des oberen Zweihiigels, wie wir diese Schicht nennen wollen,
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enthilt viele verdstelte Nervenzellen der verschiedensten Caliber. Ein
genaues Studium derselben bei den verschiedenen Wirbelthierklassen
und ein Vergleich ihrer Structur und ihrer Elemente mit denjenigen
anderer Nervenkerne und der Grosshirnrinde wire sehr interessant, da
bei Vogeln, Fischen ete. ganz auffallende Verhiltnisse hier vorkommen.
Der Rinde folgt ventral eine Schicht gemischter Substanz (Fig. 23
und 27 To. Qdg. ant.), welche eine deutliche sagittal gerichtete Fase-
rang enthilt. Diese Fasern stammen von oben upnd lateral her, wo
sie, immer compacter zusammenfliessend, am oberen lateralen Ende
der grauen Rinde frei an der Oberfliche zu Tage treten; nach unten
zu zerstreuen und verlieren sie sich immer mehr, indem sie in der
Rinde zun endigen scheinen. Sie entsprechen dem sogenannten ober-
flichlichen Mark des oberen Zweihiigels des Menschen, das lateral-
wirts in den sogenannten Arm des oberen Zweihiigels iibergeht.
Ventral von diesen sagittalen Faserziigen folgt wieder reinere graue
“Substanz (Fig, 23 und 27, Tl G. Qdg. ant.), und diese ist es, welche
lateralwirts unabgrenzbar in diejenige der Haube iibergeht. Bei nicht
zu weit von der Mittellinie entfernten Sagittalschnitten (Fig. 27) sieht
man in dieser grauen Substanz vereinzelte Quer- und Schrigschnitte
von Fasern, welche ventralwérts immer zunehmen, bis sie eine ziemlich
dichte Lage bilden, die dann plétzlich gegen das centrale Hohlengran
des Aquaeductus wie abgeschnitten aufhort. Diese Fasern sind sehr
fein und bilden das schon oben besprochene tiefliegende Mark des
oberen Zweihiigels (Fig. 28 und 27 Tl M. Qdg. ant). Dasselbe
krenzt sich, wie wir sahen, in der Medianebene oder bildet vielleicht
daselbst eine Commissur; ich kann dariiber nicht entscheiden. Henle
und Meynert nehmen hier dieselben Verhiltnisse wie beim unteren
Zweihiigel an, was ich fiir nicht nachweisbar erachte. ILateral biegen
die Fasern dieses Markes ventralwirts um gegen die Haunbe, wo sie |
sich, obwohl zum Theil bis in die Gegend des Armes des unteren
Zweihiigels und der oberen Schleife (Fig. 23) verfolgbar, ganz zer-
strenen und verlieren, so dass ich ihre weitere Verfolgung fiir nicht
mb’glicﬁ halte. Dass sie sich hier mit Zellen verbinden oder vereinzelt
in die Schleifen, Haubenkreuzungen etc. iibergehen konnen, ist leichg
denkbar, und es giebt Bilder genug, die dafiir zu sprechen scheinen
(vergl. Fig. 28). Meynert behauptet (Str. Hdb. 8. 749), dass das
tiefliegende Mark des Vierhiigels von yradidren (bezw. dorsal-ventral
verlaufenden) Fibrillen¢ durchbrochen wird, welche, durch spindel-
formige Zellen unterbrochen, eine Verbindung des Ursprunges der
Augennerven (Vierhiigelganglien nach Meynert) mit dem Ursprung
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der Augenmuskelnerven (Kerne des Oculomot. und Trochlearis) dar-
stell'en. Soleche Fibrillen habe ich nicht gesehen, oder hochstens ver-
einzelt verlaufende feine Nervenfasern, die man bei recht gutem Willen
als solche vermuthungsweise deuten konnte; noch weniger aber sah
ich die eingeschalteten Zellen. Bei Vergleichung der Meyneri'schen
Figur (Str. Hdbeh:, Sagittalschnitt des Meerschweines, Fig. 241 m.)
konnte man meinen, er habe als genannte Fibrillen schriggeschnittene
Fagern des tiefliegenden Markes selbst bezeichnet. Jedenfalls halte
ich es fiir unmoglich, so feine Fasern, wenn sie auch vorhanden
wiren, in vierfacher Verbindung mit drei Zellencategorien (elnmal
mit Oculomotoriuskernzellen, einmal mit eigentlichen Vierhiigelzelien,
zweimal mit eingeschalteten Zellen) in einer Hirngegend darzustellen,
wo man gliicklich sein muss, wenn man (auch nur selten) iiberhaupt
die wirkliche Verbindung einer Zelle mit einer Faser sicher sieht
Nach oben zu geht, wie Henle, Meynert ete. gezeigt haben, das
tiefliegende Mark des oberen Zweihiigels unabgrenzbar in die soge-
nannte hintere Commissur iiber, indem es dichter, markiger, compacter
und schirfer begrenzt wird. Nach Meynert stellt die hintere Com-
missur, deren Lage bekannt ist, die beim Menschen und bei allen
"anderen von mir untersuchten Siugethieren gleich beschaffen ist, aber
beim Maulwurf anffallend atrophisch erscheint, einen gekreazten Ueber-
gang von Thalamusfasern in dic Haube dar. Dieses kann ich wiederum
nar als zwar sinnreiche Hypothese, nicht aber als Thatsache auffassen,
Ich kann sogar immer nicht ganz sicher unterscheiden, ob die hintere
Commissur wirklich eine Krenzung ist, wie es Meynert annimmt.
Ihre Fasern sind im Ganzen so parallel, dass ich die Moglichkeit einer
einfachen Commissur doch noch offen lassen méchte. Kinen Ueber-
gang der hinteren Commissur in den Thalamus konnte ich nicht sehen.
Ihren Verlauf finde ich genau dem des tiefliegenden Markes des
oberen Zweihiigels analog, nur biegen die Fasern rascher und friher
ventralwirts um (Fig. 27 CP.), und lassen sich tiefer in die Haube,
bis lateral vom HIL und sogar vom RK verfolgen, wo sie jedoch
ebenso zerstreut verschwinden, als die Fasern des tiefen Markes des
oberen Zweihiigels. Nach unten zu verschmilzt letzteres mit dem
tiefen Mark des unteren Zweihiigels zusammen, indert aber dabei
seinen Character, resp. verliert seine regelmissige Anordnung.

Das oberflichliche Mark des oberen Zweihiigels ist von Stieda
(Wirbelth. 8. 82) beim Kaninchen ganz richtig als Endfagerung des
Optiens bezeichnet worden. Ich habe dasselbe in meiner friiheren
Arbeit (a. a. Q. Fig. 4 To. Qdg. ant), doch leider ohne damals

Archiv f. Psychiatrie. VII. 3. Beft 30
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Stieda’s Ansicht gekannt zu haben, nachgewiesen, so dass ich jetzt
nachtriglich wegen dieser Unterlagsung mich entschuldigen muss.
Beim- Maulwurf, wo der Tractus opticus fehlt, und nur die Gudden-
sche’ Commissura inferior noch vorhanden ist, fehlt auch das ober-
flichliche Mark des oberen Zweihiigels; ebenso ist die dorsale ober-
flichliche Rinde ganz atrophiseh, so dags lediglich die sonst zwischen
oberflichlichem und tiefem Mark liegende graue Substanz hier die
dorsale Wolbung des oberen Zweihiigels bildet.*) Bei allen Siuge-
thieren nun, ausser den Affen, die shnliche Verhiltnisse zeigen wie
der Mensch, kann manam frischen Hirn den Tractus opticus direct
iiber das Corp. gen. ext. bogig verlaufend, leicht in das oberflichliche
Mark des oberen Zweihiigels iibergehen sehen, was schor von &lteren
Autoren (Longet**), Gratiolet a. a. O.) nachgewiesen, dann von
Stieda (a. a. 0.) und von mir (a. a. O.) bestitigt warde. Ein Arm
des oberen Zweihtigels im Sinne Meynert’s existirt bei diesen Sduge-
thieren einfach nicht, was Meynert bei seiner Deutung der Sache
hiitte auffallen sollen, indem einem stark entwickelten oberen Zwei-
hiigel ein starker Arm desselben entsprechen sollte, wenn auch die
Hemisphiren des Grosshirnes schwiicher entwickelt sind. ‘

Es entsteht die Frage, ob diese Opticusfagern (oberflichliches
Mark) einfach in dem oberen Hiigel derselben Seite endigen, oder ob
sie sich in der Medianebene kreuzen, um zur anderen Seite iiberzu-
gehen, Man sieht zwar besonders in der oberen Hilfte des oberen
Zweihiigels ziemlich viele Fasern, die die Mittelebene iiberschreiten,
und die (Commissuren? Kreuzungen?) weit dorsalwirts fast bis zum
Boden der Rinne zwischen beiden Hiigeln reichen. Doch ist es nicht
moglich, dieselben auch nur mit Wahrscheinlichkeit aus dem ober-
flichlichen Mark, d. h. aus den Opticusfasern abzuleiten. Jedenfalls
konnten diese Fasern, ihrer geringeren Masse wegen, beim Hund und
Kaninchen hochstens einer partiellen Kreuzung entsprechen. Das phy-
siologische Experiment spricht aber entschieden gegen eine Kreuzung
der Op’gicusfasern im oberen 2weihﬁge], da beim halbblinden Kaninchen
der atrdphische obere Hiigel auf derselben Seite wie der atrophische
Tractus opticus, und auf der dem extirpirten Auge entgegengesetzten
Seite liegt (Gudden a. a. 0.). Ausserdem krenzt sich der Opticus
zur Geniige im Chiasma. Es konnen also die erwihnten Fasern’iﬁ

*) Daher .ist auch die dorsale mediale Rinne zwischen beiden oheren

Hiigeln beim Maulwurf kaum angedeutet.
**) Anatomie et physiologie du systeme nerveux de Phomme et des animanx.
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der Medianebene Commissuren oder Kreuzungen anderer Bedewtung
sein; dariiber kann ich ebenso wenig entscheiden, als iber das tief-
liegende Mark, mit welchem sie am meisten Aehnlichkeit haben. Was
nun den Tractus opticus betrifft, so sieht man an Durchschniften, dass
er sich in der Gegend der Corp. geniculata theilt und nicht nur die
eben besprochenen oberflichlichen Fasern zum oberen Zweihiigel ab-
giebt. Es hat den Anschein, als ob seine Fasern sowohl ir beiden
Corp. gen. (besonders dem externum) als um dieselben herum sich
vertheilten. Ueber ihr wirkliches Schicksal geben allein das oben er-
withnte Gudden’sche Experiment (Gudden a. a, 0.) und das Maul-
wurfsgehirn sicheren Aufschluss. In beiden Fillen zeigt sich ausser
den oben erwihnten Atrophien der Centren eine Atrophie des soge-
nannten Tractus opticus mit Ausnahme seines zum Corp. gen. int.
gehenden Antheiles, sowie einer Abtheilung Fasern, die in den Tha-
lamus zu gehen scheinen. Dieser bei totaler Afrophie der Sehnerven
nicht atrophirende Theil des Tractus opticus ist nichts anderes als
die Commissura inferior von Gudden, eine Commissur, die am
unteren dorsalen Theil des Chizsma anliegend sich demselben und
dem Tractus opticus so innig anschliesst, dass sie nur durch das Ex-
periment von jhm zn trennen, beim Maulwurf aber allein vorhanden
ist (Gudden). Die von mir (a. a. O.) frither gedusserte Vermuthung,
die innere Sehhiigelwurzel des Tractus opticus von Meynert (in
meiner erwihnten Arbeit Fig. 6 To. Th) sei nur ein Theil dieser
Commissur, ist durch die nun auch erwiesene Atrophie des hinteren
Theiles vom Thalamus nach Augenextirpation (Gudden, Arch. fiir
Ophthalm, a. a, O.) zweifelhafter geworden, obwohl diese Thalamng-
Atrophie durch Atrophie der Opticusfasern, welche direct an das ober-
flichliche Mark des Thalamus gehen (stratum zonale), sich recht gut
erkliren liess.

Erwiesen ist es nach den erwihnten Thabsachen dass Corp. gen.
int. und unterer Zweihiigel beim Hund und Kaninchen keine directen
Bez1ehunwen zum Sehorgan haben.

Beim Menschen und Affen (Macacus) nun scheinen zuerst die Ver-
hiltnisse ganz anders zu liegen. Ich habe aber (a. a. O.) nachge-
wiesén, ‘dass dieses nur dadurch bedingt ist, dass hier das Pulvinar
des Thalamus eine colossale Entwickelung erreicht und alle eben be-
spriochenen Grebilde lateral-, ab- und ventralwirts in eine tiefe Rinne
zuriickdrangt. Als Arm des oberen Zweihiigels wird beim Menschen
(und Affen) ein rundlicher undeutlich begrenzter weisser Wulst be-
zeichnet, der, oben und dorsal vom Arm des unteren Zweihiigels liegend,
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parallel mit thm verldnft, und, deutlich von dem oberen Zweihiigel aus-
gehend, theilweise gegen das corp. genic. int., theilweise ober-
halb desselben ih die Rinne zwischen Palvinar und oberem Zweihiigel
sich verliert. Weiter kann man ihn von aussen nicht verfolgen. Man
bemerkt aber ausserdem zwischen Pulvinar und Corpus genic. internum
einen mehr oder weniger angehnlichen zweiten weissen Wulst, der
gich lateralwirts iiber die Oberfliche des Corp. gen. ext. ausbreitet,
medialwirts aber sowohl in die Rinne zwischen oberem Zweihiigel und
Pulvinar, als aneh in den Arm des oberen Zweihiigels sich zu verlieren
scheint. Untersucht man diese Stelle an einer vollstdndigen Schnitt-
reihe, so sieht man (Fig. 2, To. Qdg. ant, und noch besser an den
abwirts folgenden Schnitten der Reihe), dass der zuletzt genannte
Wulst aus einem compacten Faserstrang besteht, der direct in den so-
genannten Arm des oberen Zweihiigels iibergeht, und ans der die Corp.
genie. intern. und extern. bedeckende Opticusfaserung stammt. Diesen
Verlauf habe ich frither (a. a. 0.)¥) in etwas zweifelhafter Weise er-
wihnt, da ich den Angaben Meynert’s noch nicht ganz zu wider-
sprechen mich getraute. Ungefihr ebenso giebt ihn Huguenin (Dieses
Archiv Bd. V. 8. 191. Fig. 2) an, fiigt jedoch hinzu, dass eine Ab-
kappung des Pulvinar néthig sei, um ihn zu erkennen. Somit hitten
wir eigentlich genan denselben Verlauf der Opticusfasern wie bei
niederen Siugethieren. Dadurch wird es aber aunch klar, dass der so-
genannte Arm des oberen Zweihiigels niehts anderes ist dls die Opticus-
wurzel des.oberen Zweihiigels, und dass seine vermeintliche Fortsetzung
in die Hemisphiren durch das Pulvinar hindurch wohl auf einer
Tiuschung beruhen diirfte. Ich kann diese Fortsetzung in der That
bei den Schnittreihen des menschhchen Gehirnes mcht nachweisen,
und Bilder des Affenhirnes, wie ein solches von rm,r frither (a. a. O.
Fig. 1, B. Qdg. ant.) gegeben wurde, konnen sich durch eine com-
pactere Anordnung von Haubenfasern des Palvinar ohne Verbindung
mit dem oberen Zweihiigel erkliren. Auf dieselbe Weise muss ich
jetzt meine damalige Angabe, es sei das kurze Pulvinar der Katze
durch Fasern des Armes vom oberen Zweihiigel durchbrochen, deuten.
Meynert’s Abbildung vom .Menschen (Stricker’'s Hdbech., Fig. 249
Bs) spricht, abgesehen von der schematischen-Richtung der Streifen,
eber fiir dieveben entwickelte Ansicht, als fiir die seinige (vgl. mit
jetziger Fig. 2). Es sind nun aber beim Menschen und Affen die

#) In 'Fig. 1 meiner fritheren Arbeit (a. a. 0.) ist dieser Verlauf beim
Affen von To bis Qdgant. ganz deutlich wiedergegeben.
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Verhiltnisse des Tractus opticus zum Corpus genicul. internum (ge-
schweige zum Arm des unteren Zweihiigels) durchaus nicht so klar,
wie Meynert und besonders Huguenin angeben. Diese anscheinend
michtige untere Opticuswurzel wird wobl grossentheils dorsalwirts
iiber das Corp. gen. int. hinweg, als oberer Theil seiner Markkapsel
zum vorhin zuerst genannten Wulst des Armes vom oberen Zweihiigel
iibergehen. Dasg iibrig Bleibende wird gewiss nichts anderes sein als
die entsprechende Wurze]l der anderen Siugethiere, d. h. die Com-
migsura inferior von Gudden, und daher mit dem Sehnerven
nichts zu thun haben. Diese Wabrscheinlichkeitsschliisse sind wohl
das Sicherste, was wir iiber diesen Punkt sagen konnen, indem eine
detaillirte rein anatomische Verfolgung der Opticusfasern in dieser
letzteren Gegend meiner Ansicht nach nicht méglich ist. Somit hétten
wir beim Menschen und beim Affen die Opticusbahn gezeigt, die wohl
derjenigen entspricht, welché bei anderen Siugethieren experimentell
physiologisch, vergleichend anatomisch und zum Theil rein anatomisch
nachgewiesen ist.

Nach Luys entspricht das Corpus opticum der Végel einer Ver-
schmelzung des oberen Zweihiigels mit dem Corp. genic. ext., eine
sehr bemerkenswerthe Ansicht, die ich theilen méchte, und die in der
allmihligen Lageverinderung des Corp. genie, ext. in der Siugethier-
reihe eine grosse Stiitze findet. Wahrscheinlich wird das Hirn des
Ornithorhynchus daritber Aufschluss geben. Und somit ist die Rinde
des oberen Zweihiigels einfach als ein Kern des Nerv. opticus zu be-
trachten, wogegen seine tiefen Schichten wohl eine ganz andere Be-
dentung haben und eigentlich der Haube angehéren. Die Ansicht
Meynert’s, dassein besonderes Hirnganglion, Ganglion des oberen
Zweihiigels, vorhanden sei, muss fallen gelassen werden.

Das tiefliegende Mark des oberen Zweihiigels ist, was seine ven-
tralen Fasern betrifft, beim Menschen genau wie bei den Thieren.
Die mehr dorsal gelegenen jedoch (Fig. 2 ), die Meynert alg all-
einiges tiefliegendes Mark, oder als Fortsetzung der Schleifenschicht
auffasst (Stricker, Fig. 249 T1), sind von den ventralen durch eine
faserdrmere Region getrennt, und, da sie compacter sind als bei den
niederen Siugethieren (Fig. 23, x, vom Hund), erscheinen sie als ein
Marklager, das lateralwirts unabgrenzbar in die obere Schleife und in
den Arm des unteren Zweihiigels iibergeht (s. oben, Schleifen). Einen
gekreuzten Uebergang dieses Marklagers in den Arm des oberen Zwei-
hiigels (Opticus- Wurzel) durch die Mittelebene, wie ihn Meynert
(Btricker Fig. 249 Xp) annimmt und abbildet, kann ich beim Menschen
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ebensowenig als bei Thieren (5. oben) nachweisen. Die scharfe Tren-
nung dieser dorsalen Fasern des tiefliegenden Markes von den Fasgern
des Armes des unteren Zweihiigels, die Meynert in derselben Figur
zeichnet, muss ich geradezu als irrig bezeichnen, Ks muss endlich noch
gesagt werden, dass wegen der grossen Schmalheit der Rindenschicht
des oberen Zweibiigels beim Menschen, ihre Opticuswurzel, resp. die
Ausbreitung vom Arm des oberen Zweihiigels, sehr nahe an die Ober-
fliche zu liegen kommt.

B: Gebilde der Haubenregion, die im Verlaufe der-
selben zu den vorigen noch hinzutreten.

Bisher sind wir stets von der Querebene der Fig. 1 ausgegangen.
Nun haben wir alle in derselben enthaltene Gebilde mit ihren Adnéxen
im weitesten Sinn des Wortes nach oben bis zum Meynert’schen
Biindel verfolgt, ausser denjenigen, die, ventral gelegen, zur Pons-
organisation und nicht zur Haube gehoren. Es sind diese letzteren
drei: 1) der fast quergeschnittene Briickenarm (Br. A.), 2) die quer-
geschnittene Pyramide (Pyr.), 3) das Corpus trapezoides (trap.). Das ‘
letztere grenzt an die Haube, grosstentheils an die Schleifenschicht
derselben, und besteht aus Fibrae arcuatae der oblongata. Diese drei
Gebilde und ebenso die Fortsetzung der zwei wichtigsten nach oben,
welche Fortsetzung aus der Varolsbriicke (Pons, in den weiter oben
gelegenen Figuren) und aus dem Hirnschenkelfuss oder einfach Hirn-
schenkel (P) besteht, brauchen wir hier nicht weiter zu beriick-
sichtigen. Wir wollen dagegen jetzt die im Verlauf nach oben bis
zum Meynert'schen Biindel neu hinzutretenden Gebilde der Haube
der Reihe nach durchnehmen. '

II. Substantia nigra.*) In der Gegend zwischen Fig. 3 und 4, d. h.
in den mittleren Ponsebenen treten beim Menschen in die schmale
zwischen Schleifensehicht und Pons gelegene Schicht unbestimmter,
von feinen Fasern durchzogener grauer Subétaqz,’ die schon weiter unten
(Fig.8)vorhanden war, immer dichter werdende, unten theilweise geschich-
tete abgeflachte Gruppen ziemlich grosser, meist spindelférmiger, braun-
schwarz pigmentirter Ganglienzellen auf, Dieselben sehen ganz denjenigen

*) Substantia nigra (Sommering, Reil, Arnold, Henle), Locus niger
(Vieg d’Azyr), Stratum nigrum (Burdach), Substantia nigra Sommeringi
(Deiters), Sommering’sche Substanz (Meynert). -
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der Subst. ferruginea ghnlich, sind nur meist etwas kleiner und dunkler;
doch_giebt es auch pigmentlose Zellen darunter. Nirgends zeigt sich
eine deutliche Grenze; es verbreiten sich vielmehr vereinzelte Pigment-
zellen weit in die Umgebung herum, wie bei der Substantia ferrnginea.
Diese Formation erstreckt sich nach oben bis nahezu zur Gegend des
Corpus mammillare (bis Fig. 12), tritt aber dabei inJdmmer nihere Be-
ziehungen zum Hirnschenkelfuss. Die zuerst breiter gewordene vor-
hin erwihnte Schicht unbestimmter grauer Substanz¥), in der die Pig-
mentzellen liegen, und welche auch viele kleinere stets pigmentlose
Nervenzellen enthilt, bekommt ndmlich eine immer grossere Anzahl
Fasern, wird wieder allmihlig kleiner, erhélt dorsal eine scharfe Grenze,
und wird zugleich immer mehr dem am meisten medial gelegenen dor-
galen Theil des Hirnschenkelfusses einverleibt (Fig. 9--12 nig) Bei
allen Sdugethieren ist die Substantia nigra, beziehungsweise sind deren
aequivalente Schichten an derselben Stelle, nur nach oben zu weniger
scharf begrenzt, vorhanden. Aber beim Menschen allein enthilt sie
Pigmentzellen, schon beim Affen (Macacus, Hapale) nicht mehy. Thre
grosseren Zellen sind aber auch bei Thieren meist spindelférmig und
haben eine gleichartige Verbreitung als die des Menschen. Die Subst.
nigra war also schon S¢émmering und dessen Nachfolgern be-
kannt; sie fallt beim Durchschneiden des frischen Mensechenhirnes so-
fort anf. Hs hat aber erst Meynert daraus ein eigentliches Ganglion
gemacht, das er, seinem Hirnschema gemiiss, zu den Ganglien des Fusses
stellt, somit dem Corpus striatum gleich setzt, und dem er auch einen
Pedunculus-Antheil und einen Stabkranzficher zutheilt. Was zuerst
den Pedunculus Subst. nigrae von Meynert betrifft, so haben wir
bereits gesehen, dass Flechsig (a. a. o. 8. 337) denselben als wahr-
scheinlich synonym mit Stilling’s Lingsbiindel vom Fuss zur Haube,
d. h. mit den am meisten medial gelegenen Biindeln der Schleifen-
schicht in der Ponsgegend, hinstellt. Jedenfalls ist dies nicht die An-
sicht Meynert’s, da er beide Gebilde getrennt beschreibt. Ich muss
gestehen, dass ich, wie oben schon gesagt, diege Frage ungelost lassen
muss, und ferner, dass ich den von Meynert moch in neuerer Zeit

*) Diese Schicht grauer Substanz mit feinen Fasern wird von Meynert
(dieses Archiv Bd. IV. S. 389) als vorderstes Stratum der Haube aufgefasst,
und scheint den Pedunculus substantiae nigrae nach ihm zu enthalten.
Meynert lisst diese Schicht sich bis oben medial von der inneren Kapsel
fortsetzen (also etwa bis in unserer Zona incerta, s. unten). Abgesehen von
der Unrichtigkeit dieser letzten Angabe ist iibrigens die Beschreibung Mey-
nert’s so unbestimmt, dass ich auf dieselbe hier nur hinweisen kannm.
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(d. Archiv Bd. IV) hervorgehobenen Peduneulus subst. nigrae eigent-
lich nie sehen konnte, ebenso wenig beim Menschen als bei Thieren.
Dags unbestimmt verlaufende, feine, mit grauer Substanz untermischte
Faserziige in der von Meynert angegebenen Richtung vorhanden sind,
ist gewiss; es kanun aber eine Verbindung derselben mit den Pigment-
zellen der Subst. .nigra héchstens vermuthet werden, Meynert lisst
geinen Ped. subst. nigrae wahrscheinlich in die Zellen der Sechleifen-
schicht endigen. Den Uebergang einer Zelle der Subst. nigra in eine
markhaltige Nervenfaser habe ich noch nieht sehen kénnen. Uebrigens
giebt Meynert (Stricker’s Handb. S. 729) eine andere Art der Ver-
bindung der Subst. nigra mit dem Pes pedunculi an, die wohl viel
eher der Wirklichkeit entsprechen kdnnte, die er aber spiter (d. Archiv)
stillsechweigend iibergeht. Er sagt, dass feine Faserbiindel aus der
Subst. nigra direct ventralwirts in den medial-dorsalen Theil des Pes
pedunculi eintreten und seinen Querschnitt in netzformige Felder theilen.
Aehnliche Bilder sind in der That vorhanden, und diese Fasern kénnten
wirklich eine Verbindung der Subst. nigra mit dem Pes pedunculi
darstellen; ob sie aber dann im letateren central oder perifer verlanfen,
ist eine schwer zu losende Frage. Noch unsicherer steht es mit dem
sogenannten Stabkranzficher der Subst. nigra von Meynert {Stricker’s
Handb. 8. 740). Einen solchen habe ich auch nie sehen kfnnen, und
ich wiisste nicht, wie man denselben durch innere Kapsel und Pes pe-
dunculi verfolgen konunte. Hs hat moglicherweise Meynert als solchen
den Luys’schen Kérper selbst, oder Faserziige der Zona incerta
(Fig. 7. zon. inc.) angenommen. Jedenfalls ist dies aus Meynert’s
Beschreibung nicht zu unterscheiden. Wie Stilling (Hirnknoten) und
Meynert (Stricker’s Handbuch) angeben, sind sowohl in der Subst.
nigra als in der Subst. ferruginea beim Kind alle Zellen noch pigment-
los; spiter erst bildet sich das Pigment. Meiner Ansicht nach “soll
man die Subst. nigra, wie es dltere Autoren thun (Stilling), als eine der
S. ferruginea #hnliche Formation ansehen, und nicht dieselbe in ihrer
Bedeutung dem Linsenkern und dewm Nuel. caudatus anreihen.

* 12. Corpora geniculata. Ueber die. Corpora geniculata will ich nichts
hinzufiigen und verweise, besonders was ihre Lageverdnderung in der
Sdugethierreihe betrifft, auf meine frithere Arbeit (a. a. O.). Ich mdchte

.nur an die Thatsache, die aus dieser Arbeit und aus den Gudden-
schen Experimenten iiber den Opticus (a. a. O.) hervorgeht, noch spe-
cieller hinweisen, nimlich, dagss beide Corp. genicul. ebensowenig zu-
sammen gehdren als beide Vierhiigelganglien.. Das C. genic. intern.
_ist ein lateraler Appendix der Haube, in die es unabgrenzbar iiber-
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geht; bei dem nahezu blinden Maunlwurf ist es ganz stark entwickelt:
Das Corp. genic. extern. ist, wie die Rinde des oberen Zweihiigels, ein
eigenthiimlicher Ursprungskern des Nervus opticus und hilt in seiner
Entwickelung mit thm Schritt. Von den Stabkranzfichern der Corp.
genicul,, die nach Meynert in den Hinterhauptslappen durch die
Sehstrahlungen hindurch gehen sollen, habe ich nie etwas wahrnehmen
kénnen.

Oculomotoriuskern und Wurzel haben wir schon oben beschriehen,

i3. Meynert'sches Biindel. Es bleibt uss endlich das paarige von
Meynert zuerst beim Menschen entdeckte und von ihm ,Hauben-
biindel des Ganglion Habenulae” genannte runde Faserbiindel mit seinen
Verhindungen zu besprechen. Da dasselbe nicht in die Haube iiber-
geht, und somit sein Name unhaltbar ist, erlaube ich mir, es Meynert-
sches Biindel zu nennen. Nach Flechsig wird es erst beim 44 Cm.
langen Fotus des Menschen markweiss. Frither (a. a. 0.) habe ich
dasselbe als obere Begrenzung der Haube angegeben, eine freilich etwas
willkiirliche, doch in, Ermangelung einer besseren Grenze hier beizu-
behaltende Annahme. Ich habe damals die Michtigkeit dieses Biindels
beim Meerschwein and bei der Fledermaus hervorgehoben. Seine Fasern
sind sehr fein, zerfallen nicht wie diejenige der Radix (Columna) an-
terior Fornicis in secundire Biindel, sondern bilden einen gleichmissigen
Strang. Auch bleibt es bei niederen Siugern nicht so schon markweiss
wie die Gewolbwurzel, sondern firbt sich rosa mit Carmin, besonders
im Querschnitt. Dass es beim Menschen gebogen am medialen Rand
des RK verlduft und daselbst oft dessen Substanz eine kurze Strecke
durehbohrt, was Luys einen Hilus des RK vorgetinscht hat, haben
wir oben (Bindearm und RK) gesehen. Bei niederen Siugethieren
beriihrt dieses Biindel den hier schon weiter unten aufhérenden klei-
neren RK gar nicht, liegt direct oberhalb desselben und wird daher
auch nicht von ihm verschoben, so dass es compact und ganz scharf
begrenzt schnurgerade vom Ganglion Habenulae zum Ganglion inter-
pedunculare verliuft (Fig. 27 Hbd.). Beim Menschen und schon beim
Affen muss es seinen Weg, wie Meynert zeigte, durch eine S-formige
Schlingelung finden (Fig. 4 —9 Hhd.). Dieses Biindel stellt eine der
am Klarsten daliegenden Faserbahnen des Gehirnes dar. Unzweideutig
ist sein Verlauf sowohl in Quer- als in Sagittal- und anderen Schnitt-
reihen aller Saugethiere, die ich untersuchte. Das von Stieda (Wir-
belth. 8. 118; Fig. 45 u. 46 ff.) bei der Maus ohne Bezeichnung be-
schriebene und abgebildete Biindel kann kaum etwas anderes sein als
das Meynert’sche Biindel. Stieda lasst es richtig in seiner Sub-
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stantia cinerea media (= Ganglion interpedunculare) entstehen, irr-
thiimlich aber dorsalwirts sich in den Thalamus ausbreiten. Meynert
dagegen hat seine dorsale Verbindung richtig erkannt, ldsst es aber ven-
tral- und abwirts als sagittal verlaufendes Hanbenbiindel sich fortsetzen,
was durchaus unrichtig ist; ebenfalls irrig ist die Angabe Meynert’s,
es sei beim Menschen ein michtiges Biindel. Die Endigung beider
Meynert'schen Biindel in das unpaarige Ganglion interpeduncunlare
kennt Prof. Gudden schon seit vielen Jahren (lange vor dem Er-
scheinen von Stieda’s Arbeit). Dieselbe ist an der Sagittalschnitt-
reihe vom Kaninchengehirn (Fig. 27 Hbd. G. L. pp.) so unzweideutig
und schén zu sehen, dass jeder Zweifel fallen muss. Wir miissen nun
beide Ursprungsganglien dieses Biindels ndher betrachten. Dieselben
sind bei piederen Siugethieren weitaus am schonsten ausgebildet.

14. Lamina perforata posterior und Ganglion interpedunculare. Die La-
mina perforata posterior des Menschen, Substantia perforata posterior,
Substantia perforata media von Vieq d’Azyr, Pons Tarini, Spatium
interpedunculare Cruveilhier (nach Henle) ist eine Lage grauer
Substanz, welche, von vielen Gefissen durchléchert, den concaven me-
dialen Theil der ventralen Oberfliche der Haube, zwischen Pons, Cor-
pora mammillaria und beiden Hirnschenkelfiissen bildet. Diese graue
Substanz setzt sich in die Raphe dorsalwirts fort und bildet somit,
wie Henle es bemerkt, im Querschnitt ein umgekehrtes T (7). Ihr
medialer ventraler Theil, also die Verbindungsstelle beider Schenkel
des J, ist beim Menschen nicht auffallend von der iibrigen Substanz
differenzirt. Bei niederen Siugethieren dagegen, schon beim Hund,
gehr schon aber bei den Nagern, beim Maulwurf, bei der Fledermaus,
sondert sich an dieser Stelle im unteren Abschnitt der Lamina perf.
post. ein ganz scharf begrenztes unpaariges, im Quersehnitt stumpf
dreieckiges (mit dem Scheitel dorsal gerichtet), im Sagittalschnitt ling-
liches, ziemlich michtiges Ganglion. ab, das man Ganglion der Lamina
perforata posterior, oder besser nach dem Vorschlag von Prof. Gudden
Ganglion interpedunculare®) nennen kann (Fig. 27 G. L pp.). Dieses
Ganglion wird yon Meynert (Stricker, Fig. 230 und 231 Lyp) bei
Vespertilio abgebildet und als Lamina perforata posterior bezeich-
net, was also nur zum Theil richtig ist. Die Substantia cinerea poste-
rior media von Stieda (a. a. O.) scheint dem Ganglion  interpedun-
culare zu entsprechen.

Bs besteht dieses Ganglion beim Kaninchen ans einer sich unge-

*) Alte, aber noch nicht veroffentlichte Benennung ven ihm.
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mein intensiv mit Carmin firbenden Grundsubstanz, welche an Durch-
schnitten massenhafte rundliche oder bandférmige, dunkel erscheinende,
mehr oder weniger scharf ausgeprigte kieine Nester enthilt, die den
Glomeruli des Bulbus olfactorius vom Kaninchen nicht ganz unéhnlich
sehen, jedoch aus mir unklaren Elementen bestehen. Ausserdem ist
das Ganglion von dicht angehiuften, meist sebr kleinen rundlichen oder
spindelfdrmigen Ganglienzellen ausgefiillt, deren kleinste von den ,,Kor-
nern* der Grundsubstanz kaum mehr zu unterscheiden sind. In dieses
uppaare Ganglion nun strahlen, sich pinselformig in ihm ansbreitend
und verlierend, die unteren Enden der beiden Meynertschen Biindel
ein, das eine rechts, das andere links, nachdem sie vorher rasch nach
unten sich umgebogen hatten (Fig. 27 Hbd., G. L pp.). Beim Hand
sind die Verhdltnisse gleich, nur enthslt das Ganglion weniger dunkle
Nester, wobei die kleinen Nervenzellen um so deutlicher hervortreten,
Beim Menschen lisst sich kein deutliches Ganglion von den iibrigen
Theilen der Lamina perforata posterior abgrenzen. Doch scheint das
hier kleinere Meynert'sche Biindel in denselben, dem Ganglion inter-
pedunculare der niederen Siugethieren entsprechenden medial-ventralen
Theil der Lam. perfor. post. einzustrahlen. Jedenfalls sind die Ver-
hiltnisse ungleich verwickelter als bei niederen Siugethieren, und es
ist leicht begreiflich, wie Meynert eine Fortsetzung des Biindels in
die Haubenf{aserung annehmen konnte, indem er dasselbe beim Men-
schen studirte. Beim Affen (Macacus) sind die Verhiltnisse nahezu
wie beim Menschen. : :

15. Ganglion habenulae. Das paarige Ganglion habenulae, von Mey-
nert so genannt, wurde auch von Stieda (Vigel und Sdugethiere
S. 80; Wirbelthiere S. 113) ohne Benennung bei der Maus beschrieben.
Es ist, wie Meynert angiebt, bei Siugethieren stirker als beim
Menschen, und durch dichte Zellenanhdufung charakterisivt, Hs liegt
beiderseits von der hinteren Commissur und vom unteren Hnde der
dorsalen Abtheilung des III. Ventrikels, wo es eine deutliche Erhaben-
heit der dorsalen Oberfliche des centralen Hohlengraues medial vom
Thalamus bildet. Jedes der beiden Ganglien wird von der entsprechen-
den Habena der Zirbel tiberzogen und vielleicht zum Theil durch-
drungen. Das G..habenulae unterscheidet sich vom . interpeduncu-
lare dadurch, dass es paarig ist, dann durch den Mangel der dunkeln
Nester, und endlich durch die nicht so intensiv sich mit Carmin
firbende Grundsubstanz; die Nervenzellen sind dagegen ziemlich #hn-
lich, dicht angehduft, fast so klein, doch etwas eckiger als im genannten
Ganglion. Duarch diese dichte Anhiufung kleiner Zellen ist es scharf
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vom iibrigen centralen Hohlengran sowie vom Thalamus abgegrenzt.
Diese Verhaltnisse gind beim Menschen weniger deutlich ausgesprochen
als bei niederen Sidugethieren; doch ist das Ganglion habenulae gut
ausgebildet. Das Ganglion habenulae bildet so zu sagen den Knoten-
punkt von drei Faserziigen, die theils ihn umgiirten, theils in ihm
sich zu zerstreuen scheinen. Es sind dies: 1) das eben besprochene
Meynert’sche Btindel; 2) die paarige Markleiste am medial-dorsalen
Rande des Thalamus Opticus, welche von Haller lineae albae, von den
Gebr. Wenzel (nach Burdach) und von Henle (a. a. 0. 8. 128,
Fig. 70) Taenia Thalami optici, von Burdach Sehstreifen besonders
genannt, von Meynert als dem Stratum zonale des Thalamus zu-
gehorig angesehen, von den meisten, aber nicht von allen &lteren
Autoren einfach als Fortsetzung des folgenden Faserzuges betrachtet
wurde; 3) das paarige Markbiindel aus der Zirbel, welches Habena,
Habenula, Zirbelstiel, Pedunculus Conarii*) genannt wird. Wie diese
drei Faserbiindel mit dem Ganglion habenulae zusammenhingen, in
wie fern die Fasern derselben sich hier mit Zellen verbinden, oder
einfach durchgehen und sich direct von einem Faserbiindel in das
andere fortsetzen, ist nicht genau zu eruiren. Ziemlich sicher scheint
es nur bei Nagern zu sein, dass ein Theil der Taenia Thalami optiei,
direect iiber die dorsale Oberfliche des Ganglion habenulae hinweg
laufend, sich in den Pedunculus conarii fortsetzt, und dass ein anderer
Theil derselben, dicht ventral vom Ganglion habenulae hinunter-
schliipfend, in das Meynert’sche Riindel direct iibergeht (Fig. 27).
Letzteres habe ich schon frither (a. a. O. Sep. 8. 15) angegeben.
Jedenfalls aber zerstreut sich ein guter Theil des Meynert’schen
Biindels wirklich in das Ganglion und scheint daselbst zu endigen.

y: Fortsetzung der Haube nach oben, oder Regio sub-
thalamica. Substantia innominata.

Mit dem bisher Gesagten wiiren alle constant ausgeprigten Faser-
ziige und begrenzten Anhiufungen grauer Substanz, die mir in der
Haube bekannt sind, erschopft. Als Adnexen derselben haben wir die

*) Ridley, Chaussier (nach Burdach), Henle. Alle diese Benennungen,
sowie besonders noch der Ausdruck Zirbelstreif begreifen meistens auch die
Taenia Thalami optici mit hinein, Henle allein versteht unter Pedunculus
conarii speziell nur die Fasern aus der Zirbel. Aber, wie Burdach in seinen
ausgezeichneten Literaturberichten angiebt, haben schon Haller unter dem
Namen ,pedicelli s. petioli Glandulae pinealis® (elementa IV. § 66), und
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Vierhiigel und die Corpora geniculata mit dem Tractus opticns in die
Beschreibung hineingezogen. KEs bleibt uns aber noch eine wichtige
Aufgabe, nidmlich eine die Haube nach oben bis zur Substantia inno-
minata fortsetzende Region kennen zu lernen, die bis jetzt in hochst
mangelhafter Weise von den Autoren gewiirdigt worden ist, indem sie
bald zam Thalamus, bald zur Substantia nigra oder zum Pedunculus
gerechnet und nie fiir sich betrachtet worden ist. Auch sind ihre Be-
standtheile nur zum Theil von einigen wenigen Antoren (Luys, Meynert)
erkannt worden. Diese Region war fiir mich der Ausgangspunkt dieser
Arbeit. Dieselbe, welehe wir hanptsichlich beim Menschen betrachten
wollen, wo sie am Higenthiimlichsten ist, liegt ventral vom Thalamus
opticus, von ihm durch die schon oft genannte Lamina medullaris
externa (L. M.Ex. in den Fig.) getrennt. Medial wird sie vom cen-
tralen Hohlengrau des III. Ventrikels, auch vom Vieq d’Azyr’schen
Biindel und von der vorderen Fornixwurzel®), ventral von der Lamina

Sommering (Hirnlehre S. 45) unter dem Namen ,Leistchen der Zirbel* den
Pedunculus conarii von Henle recht wohl von der Taenia Thalami optici
unterschieden, '

* Bekanntlich verlaufen im centralen Hohlengrau des III. Ventrikels
zwei cylindrische compacte Biindel: das erste, mehr ventral liegend, ist,
wenigstens grosstentheils, die directe Fortsetzung der Columna anterior
des Fornix, und geht zum Corpus mammillare ; das zweite, mehr dorsal liegend,
geht, wenigstens beim Menschen, vom Tuberculum anterius des Thalamus
zum Corpus mammillare. Nun werden diese Biindel von Burdach, Arnold,
Henle u. a,, welche, wie auch Meynert, das eine als die directe Fort-
setzung des anderen durch die Markkapsel des Corpus mammillare betrachten,
das erste Radix ascendens, das zweite Radix descendens des Fornix
genanot. Meynert, weil er in seiner Darstellung vom Hirn, und nicht vom
Riickenmark ausgeht, glaubt sie umtaufen zu miissen, und nennt sie um-
gekehrt, das erste absteigender, das zweite aufsteigender Gewdlbschenkel.
Damals (a. a. 0.) folgte ich Meynert’s Benennung. Aus den noch nicht ver-
offentlichten, oben angedeuteten Untersuchungen von Prof. Gudden geht, wie
wir sahen, hervor, dass das zweite (dorsale) Biindel keine Bezichungen zum
ersten, (folglich auch keine zum Fornix) hat. Also sind die eben erwihnten,
ungliicklichen, rationell sein wollenden Benennungen nicht nur ganz verwirrend,
sondern noch unrichtig. Ich schlage daher vor, das erste, ventrale Biindel
einfach Columna oder Radix anterior des Fornix zu nennen, da es
doch die einfache Fortsetzung der Columna anterior Jist und keinen“anderen
Namen braucht. Fiir das' zweite, dorsale, schlage ich den schon von Luys
fitr dasselbe angewendeten Ausdruck ,Vicq d’Azyr’sches Biindel® (faisceau de
Vicq d’Azyr) vor, da es von Vieq d’Azyr zuerst genau beschrieben wurde.
Nach Burdach hat es zwar schon Santorini erkannt, doch nur unvoll-
kommen, Ferner sind schon viele Organe nach Santorini benannt, nicht aber
nach Vieg d’Azyr.
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perf. post. oder vom Corpus mammillare, sowie von der Substantia
nigra mit dem Pes pedunculi, lateral von der inneren Kapsel und von
der Gitterschicht des Thalamus (in welche letztere sie iibergeht), unten
vom RK und vom Meyunert’schen Biindel begrenzt. Nach oben zu
geht diese Region, die wir Regiosubthalamica nennen wollen, unab-
grenzbar in die Substantia innominata von Reil und somit in die
Region der Lamina perforata anterior und des Basaltheiles vom Corpus
striatum dber. » ,

Die Regio subthalamica zeichnet sich aus durch eine innige Ver-
mengung der allerfeinsten Nervenfasern mit grauver Substanz unber
stimmten Charakters, ohne dass irgendwo die Nervenfasern zu scharfen
compacten Biindeln oder Biindelchen gesammelt sind. Daher auch kann
in ihrer ganzen Ausdehnung keine Rede von genauen oder weitgehen-
den Fagerverfolgungen sein. Sie besteht im Grossen und Ganzen aus
drei Schichten: 1) die am meisten ventral und zugleich mehr lateral
liegénde, nach oben und unten wenig ausgedehnte, dafiir aber scharf
begrenzte Schicht wird vom Luys’schen Korper gebildet; 2) die
mittlere Schicht, die lateral in die Gittersehicht des Thalamus iibergeht,
will ich Zona incerta nenunen; 3) die am meisten dorsal und zu-
gleich mehr medial gelegene, stirker markhaltige Schicht wird dureh
das obere, schon mehrmals erwihnte Feld H gebildet, das in die La-
mina medullaris externa des Thalamus sich lateral fortsetzt. Diese
letztere Schicht wollen wir einfach als dorsales Mark der Regio sub-
thalamica bezeichnen., Ich habe sie ~bereits friiher (a. a 0. Sep.
8. 12) angedeutet, indem ich sie zur Lam. med. externa rechnete.
Wir wollen mit der ventralen Schicht anfangen.

(6. Luys'scher Kirper: Als Luys’scher Kérper (Corpus Luysn)
ader ventrale Schicht der Regio subthalamica, will ich ein ganz eigen-
thiimliches Gebilde bezeichnen, welehes von sémmtlichen mir bekannten
Autoren ausser Liuys, sogar von Meynert, merkwurdwerwelse ganz
iibersehen worden ist. Liuys, der dasselbe unverkennbar und sehr
umstindlich: beschreibt und abbildet nennt es ,Bandelette accessoire
deVolive supérieure“*) (Recherches ete. 1865; Iconographie etc. 1873),

*) Tch benutze diese Gelegenheit, um zu sagen, dass meiner Answht nach
dle ‘Sogenannte ,,ratlonelle“ Nomenclatur in der Anatomie nur fiir Verhaltnisse
von Werth sein kann, die sicher fest stehen, dass sie aber im Gehirn, wo
fast uher Alles Zweifel hetrscher, geradezu die” verwelfhchste und’ unhexl-
vol]ste von' allen ist, weil sie die grossten Confasionen und Irrthumer durch
Namien bemegelt 'Z. B. der Acunsticus-Strang Meynert’ s welcher mchts
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eine trotz dem besten Willen leider unhaltbare Benennung; — erstens
weil der Luys’sche Korper kein Biindchen ist; — zweitens, weil die
»Olive supérieure® von Luys der Rothe Kern der Haube von Bur-
dach und allen anderen ist, wihrend schon Schréder van der
Kolk*) vor Liuys als obere Olive einen Kern bezeichnet hat, der sich
in der Oblongata befindet und, abgesehen von der Prioritit, diesen
Namen eher verdient als der RK; — drittens endlich, weil unser Ge-
bilde weder zu dem RK, noch zu der oberen Olive Schréders nach-
weisbare Bezichungen hat. Nach seinen Zeichnungen zu urtheilen
scheint Meynert diesen Hirntheil, soweit er thn bemerkt haben mag,
fiir eine Abtheilung der Subst. nigra zu halten, was irrig wire.

Der Luys’sche Korper (Sp. Fig. 8—14) ist eine anndhernd linsen-
formige Masse, welche, in der Querschnittreihe betrachtet, etwa in
der Querebene des Meynert’schen Biindels mit einem kleinen spindel-
formigen, dicht dorsal auf dem Hirnschenkelfuss und auf dem
oberen Theil der Substantia Nigra aufliegenden Querschnitt anfiéngt
(Fig. 8), der dann nach oben zu, seine Lagerung beibehaltend, rasch
in allen Dimensionen wichst, eine ausgezeichnete Spindelform mit
etwas mehr convexer dorsaler Fliche zeigt, und schliesslich (Fig. 12)
den ganzen Pes pedunculi dorsal und etwas medial scharf abgrenzt.
Seinen grossten Umfang erreicht er in der Querebene dicht unterhalb
des Corpus mammillare. Nach oben zu wird der Querschnitt dann
wieder kleiner, bleibt aber stets spindelférmig, bis er genau so wie
unten in den oberen Querebenen des Corpus mammillare verschwindet.
In den sagittalen Lingsschnitten sieht der Luys’sche Korper fast
wie in den Querschnitten ans, aber die Spindel ist dicker und kiirzer.
Nur in den mehr lateral gelegenen Sagittalschnitten erscheint er ven-
tral, in dem Winkel zwischen innerer Kapsel und Pes pedunculi zum
Theil stampf dreieckig vorgezogen, statt convex. In den der Hirn-

mit dem Horperv zu thun hat; der Fornix-Schenkel, weleher nicht zum Fornix
gehort; der Thalamus opticus, welcher am allerwenigsten Beziehungen zum
Sehen hat; die Processus cerebelli ad corpora quadrigemina oder ad cerebram
welche Weder zu den einen noch zum anderen gehen, und so fort. Auch,
solche Namen, die nur partiell richtig sind, sind verwerflich, wie z. B. der
Zirbelstreif, der wahrscheinlich nur zum Theil aus der Zirbel stammt. Es
sind die einfachen, anspruchslosen Namen der alten Anatomen, wie Vermis,
Fimbria, Cornu Ammonis, Corpora mammillaria u dgl. weitaus
vorzuz1ehen, weil kiirzer und nicht stérend. Auch sind Benennungen nach
Anatomen (Foramen Monroi, Corpus Luysii) unschadlich.
#) Bau und Function der Medunlla spinalis und oblongata, in’s Deutsche
iihers. von Theile. Braunschweig 1859. .
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basis parallelen Liingsschnitten aber ist er fast in seiner grossten
Fliche getroffen, und sieht mehr rundlich, nur gegen den Pes pedun-
culi oder gegen die innere Kapsel abgeflacht aus. Aus alledem geht
die Form einer anndhernd biconvexen (dorsal stark, ventral schwach
convexen) etwas querovalen Linse hervor, welche nur gegen den Pes
pedunculi wie gegen die innere Kapsel zum Theil abgeflacht ist und
in den Winkel zwischen beiden etwas stumpfwinkelig vorspringt.

- Aus den Fig. 8—14 kann man ersehen, dass der Liuys’sche Korper
des Menschen eine michtige Bildung darstellt, jedoch kleiner ist als
der R K, Seine grosste Dicke (in dorsal-ventraler Richtung) betriigt
bei einem kleineren Hirn etwa 3 Mm., bei einem grésseren etwa 4 Mm.;
seine grosste Breite (Querdurchmesser) bei dem kleineren Hirn etwa
10 Mm., bei dem grosseren etwa 13 Mm.; seine grosste Linge in
sagittaler Richtung bei einem dritten mittelgrossen Hirn 7,6 Mm.
Diese Maasse sind aus den eingelegten Schnittreihen entnommen. Im
frischen Gehirn ist der Luys’sche Korper sehr scharf und schon, meist
etwas vorgewdlbt, auf der Schnittfliche sichtbar. Dabei zeigh er eine
gleichmiissige hellbridunliche, einem Gemisch von etwas Kaffee mit viel
Mileh am #hnlichsten sehende Farbe, welche sowohl durch den Ge-
fassreichthum als durch das Pigment der Nervenzellen bedingt sein
mag. Sein iberall gleichmiissiges Gewebe (Fig. 26) ist hochst be-
merkenswerth. Erstens enthiilt es ein dichteres Netzwerk feinster,
stark gewundener Capillargefisse als jeder andere Hirntheil, dichter
sogar als. das vom B X und von der Hirnrinde (Fig. 26 G.). Die
Grundsubstanz sicht wie diejenige der grauen Substanz im ibrigen
Gehirn auns; sie ist aber von einem so reichlichen regellosen Gewirr
der allerfeinsten markhaltigen Nervenfasern durchsetzt, dass man nicht
weiss, ob der Liuys’sche Korper zur granen oder zur weissen Substanz
zu rechnen .ist. Diese Fasern zeigen hochstens fiir sehr kurze Strecken
und bei starker Vergrosserung Neigung zur Bildung von ganz lockeren
Biindelchen, die aber wieder kreuz und quer in allen Rjchtungen ver-
laufen (Fig. 26 F). Nirgends, ausser an den Rindern des Luys’schen
Kérpers, sieht man auch nur mittelbreite Nervenfasern. Die feinsten
Fasern habér} ‘aber fast alle noch eine Markscheide, was an Zupf-
priparaten leicht zu sehen ist. Ausserdem enthilt dieses eigenthiim-
liche- Gebilde  ganz gleichmissig vertheilte und beschaffens, ziemlich
kteine und ziemlich dﬁnp gesdete, multipolare, ab und zu spindel_f'drmige,
}inéi,ssig hellbriunlich pigmentirte’ Ganglienzellen (Fig. 26 N;(Fig.’ 25),
an welchen ich bis jetzt. noch keinen sicheren»Ng_ryenforts:atz, weder
an Znpf- noch an Schnittpriparaten finden kounnte. Diese Zellen im;
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bibiren sich schwach mit Carmin; das Pigment fiillt gewohnlich nur
ein Drittel oder eine Hiilfte des Protoplasmas aus und verdeckt selten
den schonen runden mit einem Kernkdrperchen versehenen Kern.
Endlich sind ziemlich viele regellos zerstrente kleinere und grissere
Kérner vorhanden (Fig. 26K, K’). Fig. 26 ist etwas unrichtig: Das
Pigment der Nervenzellen zu reichlich, zu diffus, irrthiimlich mit kleinen
Ringen; viele Kérner irrthiimlich mit deutlichem Kernkorper.

Der Luys’sche Korper zeigt im Grossen und Ganzen zwei Flachen,
eine dorsale und eine ventrale, darch den vorspringenden stumpfen
Winkel gebrochene, ferner einen circuliren Rand. Die dorsale mehr
convexe Fliche ist gegen die Zona incerta, die ventrale, mehr abge-
flachte, gegen den Pes peduncoli und die innere Kapsel je von einer
iiberall deutlichen, diinnen, reinen Markkapsel begrenzt, deren Faser-~
verlauf meist niebt zu entrdthseln ist. Der circnlire Rand ist oben
und unten dorch das Zusammentreffen beider Kapseln ziemlich abge-
schlossen und zugeschirft; jedenfalls sieht man keine ausgesprochenen
Faserziige aus ihm oder in ihn treten. Medial klaffen aber beide
Kapseln weit anseinander; der eire. Rand ist offen und ldsst auf eine
kurze Strecke einen Strom der allerfeinsten einander parallelen Nerven-
fasern aus dem Liuys’schen Korper austreten, Diese Fasern bilden
kein compactes Biindel, sondern verlanfen locker, durch graue Substanz
zersprengt, gegen die Mittellinie, dicht unterhalb und dorsal vom
Corpus mammillare, theilweise im Boden der Lamina perforata posterior
selbst. Sie werden aber schon unsichtbar, bevor sie die Raphe er-
reicht haben (Fig. 12 und 13). Am Eigenthiimlichsten sind die Ver-
hiiltnisse der ventralen Kapsel und des circuliren Randes lateral, an
den abgeflachten Stellen. Am lateralen Theil des Randes ist die dor-
sale Markkapsel bis dicht an die Capsula interna geschlossen. Die
ventrale Markkapsel wird aber von zahlreichen kleinen, dichten, markigen
Fagerbiindeln durehbrochen, die wohl theilweise in ihr selbst sich bil-
den, theilweise aber gewiss auns dem Inneren des Luys’schen Korpers
herkommen und dann sich senkrecht in den Pes pedunculi und in den
untersten Theil der Capsula interna einsenken, beide an dieser Stelle in
viele senkrechte Querschnittenfelder bis zur Hirnbasis (Tractus opticus)
und zum Linsenkern eintheilend (Fig. 12 u. A.). Diese Faserbiindel
weiter zu verfolgen ist wegen nnentwirrbarer Verfilzung ihrer einzelnen
Fasern mit Fasern des Pes pedunculi nicht méglich. Jedoch hat es
den Anschein, als ob die am meisten lateral gelegenen derselben den
medialen Kern des Linsenkernes erreichten, wie es Luys angiebt.

Beim Affen (Hapale) sind die Verhiltnisse genan wie heim Men-~
Archiv f. Psychiatrie, V1I. 3. Heft. 31
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sehen, nor ist der ganze, auch ausserordentlich gefissreiche Liuys'sche
Korper hoher, dicker und weniger breit, fast kugelig; die Zellen sind
nicht pigmentirt. Beim Hund, Kaninchen und bei allen anderen von
mir nntersuchten Siugethieren giebt es keinen begrenzten Liuys’schen
Korper, sondern an seiner Stelle nur eine ziemlich flache, undeutlich
begrenzte Zellenanhiufung, aus deren lateralem Theil Faserbiindelchen
ausgehen, welche die geschilderte charakteristische Theilung in Felder
des Pes pedunculi bedingen, Medial ausstrémende Faserziige sind
nicht oder hichstens andentungsweise sichtbar; ebensowenig ist ein
auffallender Gefissreichthum vorhanden.

Nach Liuys nun (Recherches ete.) sammelt sich ein Theil der
centripetalen Fasern aus dem RK, nachdem sie lateral herausgetreten
sind, wieder in den Liuys’schen Kérper, aus welchem sie dann wieder
an dessen beiden Enden ausstromen, den Pes pedunculi wie mit einer
Schlinge umgreifen, und danu in die medialen Kerne des Linsenkernes
eintreten, wo sie sich mit den kleineren Zellen dieser Kerne verbinden;
die grosseren Zellen derselben stehen nach Liuys mit den Fasern des
Pes pedonculi in Verbindusg. In seiner spiiteren Arbeit (Icono-
graphie ete.) dndert Liuys seine Ansicht (ohne ubrigens darauf auf-
merksam zu machen), insofern er die Fasern des Liuys’schen Korpers
jetzt nicht mehr aus dem RK, sondern direct aus Bindearmfasern, die
nur der lateralen Wand des RK anliegen, ableitet. In dieser letzten
Arbeit bezeichnet er auch unverkennbar die drei Laminae meduliares
des Lingenkernes als die Faserschlingen aus dem Liuys’schen Korper,
die hier wieder zusammenkommen, um dann mit den kleinen Zellen des
Linsenkernes sich zu verbinden. Solche Faserverfolgungen und Ver-
bindungen gehoren zu derselben Categorie, wie diejenige des hinteren
Lingsbiindels bis zur Rinde des Operculum nach Meynert (s. unten).
Man darf sich solche Bahnen denken, und ganz unméglich ist es
nicht, dass sie fiir einzelne Fasern vorhanden sind; sie aber als that-
sdchliche Ergebnisse hinzustellen ist unstatthaft. Die Untersuchung
des schonen hiesigen Materiales gab mir nicht die Moglichkeit, mehr
zu behaupten als das, was ich vorhin angegeben habe. Liunys ge-
bithrt aber das Verdienst der Entdeckung des eben abgehandelten
eigenthiimlichen Gebildes. Er kennt auch seine pigmentirten Zellen,
beschreibt seine L.age richtig, sowie einen Theil der austretenden
Fasern (die lateral-ventralen, welche den Pes pedunculi in Felder
theilen). -

{7. Dorsale Schicht der Regio subthalamica. Ich iiberspringe vor-
liufig die mittlere Sehicht der Regio subthalamica (zona incerta) und
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gehe zu der am meisten dorsal gelegenen iiber. Dieselbe bestehs
beim Menschen dicht oberhalb des RK, in Fig. 11, aus dem oben
schon oft erwihnten, aus den feinsten Markfasern bestehenden Feld H,
in welches, wie wir sahen, Fasern des HL, Lingsfasern der Formatio
reticnlaris nnd vielleicht anch Fasern des Bindearmes, resp. des RK,
iiberzugehen scheinen, oder, vorsichtiger und richtiger ausgedriickt,
ithergehen kénnen. — Dieses Markfeld kann man beim Menschen als
einen Fortsatz der Markkapsel des RK pach oben bezeichnen, wie es
an Sagittalschnitten sehr gut zu sehen ist. Hs ist so diffus, verliert
sich sowohl medial als ventral so unabgrenzbar in die Zona incerta,
wihrend es sich lateral immer diinner, lamellenartig werdend, direct
in die Lamina medullaris externa fortsetzt, dass man hochstens sagen
kann, es scheinen im Grossen und Ganzen seine Fasern einen sagit-
talen Verlanf zu nehmen. Weiter oben, in der untersten Querebene
des Corpus mammillare, erfihrt das Feld H eine sehr wichtige Aende-
rung. An der Stelle, wo (Fig. 12 wund 13) das Vieq d’Azyr'sche
Biindel (aufsteigender Gewblbschenkel Meynert's) medial ihm dicht
anliegt, spaltet es sich, an Fasernahl und Dichtigkeit, wie es scheint,
eher zu als abnehmend, in zwei Abtheilungen. Die eine (H, Fig. 13)
dorsale bleibt mit der Lam. med. ext. in directer Continuitit. Die
andere (H, Fig. 18) sinkt ventralwirts in die Zona incerta, wird eom-
pacter, und schickt eimen Markfortsatz, das heisst eine fliichenhaft
ausgehreitete, in dorsal-ventraler Richtung abgeflachte Marklamelle,
lateralwirts iiber den oberen Theil der dorsalen Markkapsel des
Luoys’schen Korpers hiniiber (Fig. 13). Nach oben zu wird dieser
Fortsatz der Abtheilung H, immer dicker, legt sich ganz dicht dem
Luys’schen Korper an, und biegt um dessen laterale Kante herum -in
die Capsula interna, an deren Uebergang in den Pes peduncali, hinein,
Dabei theilt er sich in mehrere Biindel, welche die Capsula interna
in senkrechte Felder durch und durch genau so zergliedern, wie die
lateral-ventralen Biindel ans dem Luys'schen Korper, denen sie sich
onmittelbar anschliessen (Fig. 14). Weiter oben (Fig. 1b) ist der
Luys’sche Korper ganz verschwunden, und das dem Pes pedunculi
resp. der Capsula interna jetzt fast diecht anliegende Markfeld oder
Markbiindel H, sendet nun allein die diese Gebilde in Felder theilende
Biindelechen. Noch weiter oben hort die Theilung des Pes pedunenli
resp. der Capsula interna in Felder auf; doch ist das jetzt verkleinerte
Markfeld H, immer noch, lateral am Pes pedunculi angelehnt, medial
mit einer Spitze in die Zona incerta hineinragend (Fig. 16, 17), vor-
handen, bildet aber nunmehr nor ein Faserbiindel gemeinsam mit dem
31*
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Rest seines vorhin erwidhnten Fortsatzes. In der Bhene der Fig. 17
sendet es medialwiirts — dorsal von der Radix anterior des Fornix
(absteigender Gewdlbschenkel Meynert’s) — ein kleines Faserbiindel
ab, das weiter oben, ventralwirts nmbiegend (Fig. 18, X), in das
Tuber cinereum, medial von der Radix anterior des Forpix, sich ver-
liert. In der Ebene der Fig. 18 diffundirt das Feld H, am medialen
Ende der Capsula interna®) in die Substantia innominata Reil’s und
zwar, wie es mir scheint, in die Abtheilung derselben, welche Mey-
nert Linsenkernschlinge genannt hat (Fig. 19 Li. Schl.). Die aus der
Theilung des Markfeldes oder Markbiindels H hervorgegangene Ab-
theilung H, ist schwicher als die Abtheilung H,, bleibt, wie gesagt,
in Zusammenhang mit der Lamina medullaris externa und geht all-
nihlig nach oben zu (Fig, 14—19) unabgrenzbar in die zugleich am
meisten medial und am meisten ventral gelegenen Lingsfasern des
Thalamus iiber. Eine mehr oder weniger deutliche Vermischung dieser
Liingsfasern des Thalamus mit den Fasern aus den ventralen Schichten
der Substantia innominata findet iibrigens weiter oben (Fig. 21, 22)
statt (3. unten).

Ein Riickblick aaf Fig. 11 und 12 wird sofort klar machen, dass
in denselben eine Trennung der Fasern ans H; und aus H, unten im
Feld H unméglich ist, noch unmoglicher vielleicht aber eine Trennung
der Fasern ans dem medialen Theil und aus dem lateralen Mark-
fortsatz von H,. Wenn wir aber den eben geschilderten Verlanf des
Biindels H, mit dem von Meynert beschriebenen und zam Theil ab-
gebildeten Verlauf seines hinteren Lingsbiindels vergleichen, so miissen
wir die Identitit beider anerkennen. Aus der Abbildung Meynert's*)
geht sogar hervor, dass der laterale Markfortsatz der Abtheilung H,
seinen dem HI, sich anschliessenden vermeintlichen Quintushiindeln
ans der Hemisphire entspricht (s. oben). Die Fig. 6 Meynert's
(a. a. 0.) entspricht nahezu unserer Fig. 15. Dag Biindeichen X
(Fig. 18) entspricht ganz sicher den Fasern ans dem Trichter, die
Meynert (Stricker’s Hdbeh.) sich dem HIL hinzugesellen Iladsst.
Nun aber beschreibt Meynert (Stricker’s Hdbeh. 8. 740) als Fort-
setzung des Bindearmes in die Hemisphire einen Stabkranzficher, der
schwerlich etwas anderes sein kann, als das Feld H und eine Fort-
setzung desselben in den lateralen Markfortsatz der Abtheilung H,.

*) In dieser Ebene ist eigentlich der Pes pedunculi in die Capsula interna

ganz iibergegangen.
*¥) Beitriage zur Kenntnigs der centralen Projection der Sinnesoberflichen

Sitzber. der Wiener Akad. d. Wissensch. 2. Abth. 1869, Fig. 6.
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Um die Wirklichkeit mit Meynert’s Beschreibungen in Einklang zu
bringen, miisste man in H das ganze HIL und den Bindearm
getrennt vorhanden sick denken, und dann dags HL in den medialen
Theil, den Bindearm in den lateralen Fortsatz von H, verfolgen,
wobei freilich die Quintusfasern zur Hemisphére ihren Platz verlieren,
oder sich hochstens weiter oben im lateralen Markfortsatz (etwa
Fig. 16 oder 17) noch finden wiirden. Von solchen Verfolgungs-
versuchen in unpentwirrbar diffusen Markfeldern wollen wir aber hier
liecber ganz absehen. Moglich ist es am Ende (s. oben), dass in
den Feldern H, oder H, Bindearmfasern oder Fasern aus dem RK
sich befinden, aber jedenfalls ist der oben beschriebene, wohl von
Henle, aber nicht von Meynert beriicksichtigte, dorsal- und lateral-
wirts gegen den ventralen Theil des Thalamus ziehende Biindelfdcher
aus dem RK eine weitaus wichtigere und fester begriindete Fort-
setzung der Bindearmfasern.

Auf die Verhiltnisse bei den Thieren hier einzugehen, wiirde zu
weit filhren. Es sei nur erwidhnt, dass beim Affen die Sache sich
nahezu wie beim Menschen verhilt, dass dagegen beim Hund und
beim Kaninchen das Feld H sehr diffus ist und kaum eine weitere
Trennung oder Verfolgung erlaubt.

18. Zona incerta. Es bleibt uns noch die mittlere Schicht der Regio
subthalamica kurz zu beschreiben. Dieselbe enthilt verhéltnissmissig
mehr graue Substanz als beide anderen und liegt undeutlich abge-
grenzt zwischen beiden, 8ie zeigt iiberall spérliche, unscheinbare,
zellige Elemente und eine ungemein feine und weit zerkliiftete Fase-
rung, welche, in den Querschnitten betrachtet, von der ventralen nnd
medialen Seite her, dorsal- und lateralwirts, parallel der Liingsaxe der
Zona incerta im Querschnitt, zu verlaufen scheint. Ueber dag Wohin
und das Wobher dieser Fasern kann ich fast gar nichts sagen. Dass
manche Fasern avs dem Bindearm, ans dem RE, aus dem Luys’schen
Korper darunter sein konuen, ist klar; unterscheidbar sind sie aber
nicht. Hochstens kann man in den untersten Theilen der Zona in-
certa Faserziige wahrnehmen, die von der lateralen Fliche des RK
zur Gitterschicht oder zum Stabkranz zu verlaufen scheinen, und die
sich eng an das grosse Biindel aus dem RK (Ba Th. in den Figuren)
anschliessen. Vielleicht stammen soleche Faserziige aus der Schleifen-
schicht. Unten fingt die Zona incerta schon etwa in der Ebene der
Fig. 6 zwischen der Subst. nigra und dem grossen Biindel aus dem
RK an. An dieser Stelle ist sie zwar von der Subst. nigra schon
ziemlich scharf abgegrenzt; dagegen wird sie von Fasern des Biindels
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Ba Th. (der Schleifenschicht?) und des unteren Endes vom Stabkranz
vielfach durchsetzt. Es ist dies eine ungemein verwirrte Gegend,
woriiber sich nichts Gewisses sagen lisst. Oft scheinen die Biindel-
chen aus dem Biindel Ba Th. durch den ventralen Theil des Thalamus,
die Zona incerta und die Gitterschicht hindureh, in den Stabkranz zu ge-
langen. Weiter oben setzt sich die Zona incerta, reiner werdend,
zwischen ILuys’schem Korper und Lamina medullaris externa fort,
lateral in die Gitterschicht des Thalamus tbergehend (Fig. 11), wird
dann durch das Markbiindel H, in zwei Abtheilungen getheilt, deren
dorsale allein mit der Gitterschicht in Verbindung bleibt (Fig. 13),
und welche beide wieder in der Ebene der Fig. 18 zusammenfliessen,
um bald darauf (Fig. 20) zu verschwinden, indem an ihre Stelle die
Substantia innominata tritt. Medialwirts geht allenthalben die Zona
incerta unabgrenzbar in das centrale Hohlengrau des IT1. Ventrikels
iiber, von welchem sie nur streckenweise durch das Vieq d’Azyr'sche
Biindel und dureh die Radix anterior des Fornix getrennt wird.

Fiir die Verhiltnisse bei anderen Siugethieren gilt das vorhin von
der dorsalen Schicht der Regio subthalamica Gesagte. Da jedoch
sowohl diese dorsale Schicht als der Luye'sche Korper sehr undeutlich
sind, so ist die unbestimmte graue Substanz zwischen Lam. med. ext.
und Pes. pedunculi wohl hauptsidchlich als der Zona incerta ent-
sprechend zu betrachten. Somit hidften wir die Bestandtheile der
Regio subthalamica erschipft. '

(9. Substantia innominata. Schon in der Querebene der Fig. 16, wo
das Tuber cinereum anfingt, riickt der Pes. pedunculi lateralwirts, in
die Capsula interna nach und naeh iibertretend, und ldsst medial,
zwischen sich, dem vorhin besprochenen Biindel H,, der Radix an-
terior des Fornix und dem Tractus opticus eine Stelle frei, welche
non von unbestimmt begrenzter grauer Substanz mit diffusen zer-
sprengten Fasern ausgefiillt wird, und deren dorsaler Theil die obere
Fortsetzung des ventralen Abschnittes der Zona incerta ist. In diese
breiter gewordene Stelle tritt nun ziemlich plotzlich in der Bbene der
Fig. 18 eine Bogenfaserung ein, welche bis in die Querebene des
Chiasma nerv. optic. sich fortsetzt, aus sehr feinen diffus zersprengten
Fasern besteht, und von Reil Substantia innominata genannt wurde
(Burdach). Meynert glaubt*), dass sie der ,Anse pédonculaire*
von Gratiolet (a. a. O.) entspricht, und neunnt sie daher. diesen
franzosischen Ausdruck ibersetzend, ,Hirnschenkelschlinge®. Dieses

*) Und Huguenin schreibt es ihm nach. (Lehrbuch ete. a. a. 0.)
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ist aber nur zum Theil gerechtfertigt. Die Beschreibung, welche
Gratiolet (a. a. 0.) vou seiner ,Anse pédonculaire® giebt, ist zwar
sehr unklar, doch geht aus derselben sicher hervor, dass Gratiolet
ausser der Substantia inpominata noch zum grossen Theil die Capsula
interna und die meisten Fasern um den Linsenkern herum dazu
rechnet, so dass es nicht gestattet ist, beide Ausdriicke als synonym
zu erkliren. Nach Meynert besteht nun die Substantia innominata
aus vier Faserschichten:

1) Die am meisten dorsal gelegene oder Linsenkernschlinge Mey-
nert’s hesteht aus Fasern, die aus dem Linsenkern durch seine ven-
trale Fliche austreten, dann medialwirts verlaufen, ferner dorsalwirts
umbiegen und sogleich die am meisten medial gelegenen Biindel des
Pes. pedunculi bilden, um zu den Kernen der Nerv. Oculomot. und
Trochl. zu gelangen, wo sie in der Raphe eine der Pyramidendecus-
sation dquivalente Kreuzung bilden. 2) Die folgende Schicht ist nach
Meynert ein horizontal gelegenes plattes Ganglion (G. der Hirn-
schenkelschlinge), in dessen Zellen das HL ein vorldufiges Ende er-
reicht. 3) Als dritte Schicht oder unteren Stiel des Sehhiigels be-
zeichnet Meynert eine Faserschicht, die, vom Schlidfenlappen und von
der Inselrinde herstamwmend, in den medialen ventralen Theil des Tha-
lamug sich einsenkt. 4) Die vierte, am meisten veniral gelegene Schicht
oder Stratum zonale Antheil der Substantia innominata, ist nach Mey-
nert ein Biindel aus dem Schlifenlappen, welches, das vorige be-
deckend, zur Aunssenfliche des Thalamus gelangt und dort das soge-
nannte Stratum zonale (markige Oberfliche des Thalamus) mit bilden
hilft.

Den Verlanf der gesammten Faserung der Substantia innominata
kann man folgendermassen resumiren: Fasern, die, von lateralen Gegen-
den herkommend, medialwirts strebend und dicht ventral vom Linsen-
kern verlaufend, zwischen dessen medialen Kernen und dem Tractus
opticus hineintreten, alle zusammen dorsalwirts nmbiegen, und dann
verschiedene Richtungen einschlagen. In dieser allgemeinen Fassung,
allein nahezu nur in dieser, kann ich den angeblichen Verlauf der Sub-
stantia innominata erkennen. Gehe ich auf die Meynert'schen Kate-
gorien ein, so hort die Uebereinstimmung grossentheils auf, Die Lin-
senkernschlinge (Fig. 19 Li Schl) ldsst sich allein deutlich von der
itbrigen Substantia innominata durch ihren unzweifelhaften Ursprung
aus dem Linsenkern und zwar, wie es scheint, aus dessen Laminae
medullares, unterscheiden. Jedoch kann man sie nicht mit Sicherheit
weiter verfolgen als bis dahin, wo sie in Fig. 18 und 19 sichtbar ist,
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d. h. als bis zum medial-ventralen Theil des Pes Pedunculi. Die
Richtung ihrer Fagern ist von da an, wegen der grossen Faserschlin-
gelungen und Vermischungen dieser Gegend, nicht weiter erkennbar-
Wie demnach Meynert solche Fasern bis zu den Kernen der Aungen-
muskelnerven, nach vorhergehender Kreuzung in der Raphe, verfolgen
kann, verstehe ich nicht (vergl. Fig. 3—19). Ein irgendwie abgrenz-
bares Ganglion der Hirnschenkelschlinge habe ich trotz des gewissen-
haftesten Suchens nicht finden konnen. Als solches kann ich nur eine
ganz diffuse, gar nicht begrenzte Lage grauer Substanz mit unsehein-
baren, spirlichen zelligen Elementen, durchsetzt von lateral-medial ver-
lanfenden ungemein feinen Netvenfasern in Fig. 19 bezeichnen, welche
dieht unterhalb der Linsenkernsehlinge vom Querschnitt der vorderen
Commissur bis zum Querschuitt des Tractus opticus sich erstreckt, und
ventralwiirts unabgrenzbar in die folgenden Schichten iibergeht. Wie
nun Meynert aus dem eigentlich in die Linsenkernschlinge (Fig. 18)
verschwindenden Biindel H2 sein weiter unten schon ganz unverfolg-
bares HL bis in die Zellen ¢ben genannter grauer Substanz verfolgt,
ist schon unbegreiflich. Viel unfagsbarer ist aber noch, wie er die
Fasern des HL aus den Zellen dieser grauen Substanz jenseits (late-
ralwirts) new cotspringen, danno zuerst zwischen Cowmmissura anterior
und Lingenkern (Fig. 19 AK HL) und ferner durch die dussere Kapsel
(AK) verlaufen lisst, um sie schliesslich bis in die Zellen der Rinde
des Klappdeckels (opere Fig. 19) und der iibrigen Wandungen der
Sylvischen Spalte zu verfolgen. Man kann die Fig. 18—22 durch.
sehen, kann aber auch simmtliche Schuitte der fortlaufenden Schuitt-
reihe durchmustern, ohne irgendwo einen Abschnitt des von Meynert
angegebenen Verlaufes seines HL, deutlicher als in Fig. 19 sehen zu
kénnen: auch helfen dazu stirkere Vergrosserungen gar nichts. Schon
frither (a. . 0.) konnte ich bel den niederen Saugethieren nichb nar
das HL nicht weiter, nach oben als in die Vierhiigelgegend verfolgen,
sondern (ausser beim Affen) nicht einmal mehr eine deutlich begrenzte,
geschweige eine in Schichten getheilte, Substantia innominata finden.
Ich kann nun jetzt vom Menschen fast das gleiche betreffs des HL
behaupten, und muss die Meynert'sche Darstellung und Verfolgung
des HL von_der Gegend der hinteren Commissur an nach oben fiir
eine anatomische Unmdoglichkeit erkldren. ¥
FEtwas mehr Begriindung haben die zwei ventralen Schichten Mey-
ner‘t"s in der Substantia innominata, aber nur beim Menschen kann
man sich davon iiberzengen. Sie sind nur sehr undeutlich von ein-
ander zu trennen. Man sieht aber, dem von Meynert angegehenen
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Verlauf entsprechend, eine ungemein feine, durch ziemlich viel graue
Substanz zerkliiftete Fasermasse aus der ventral (Stz. Schl. Fig. 21)
und medial (U. Th. 8t. Fig. 21) von der vorderen Commissur gele-
genen Gegend her medialwirts verlaufen und dann in undeutlichen,
wolkigen, zerkliifteten Faserziigen dorsalwirts, als oberer Theil der Sub-
stantia innominata (Fig. 20, 21, 22) gegen den Thalamus opticus um-
biegen. Und es scheinen in der That (Fig.. 21) die Fasern aus
U.Th8t mehr direct gegen dic Thalamussubstanz, dagegen diejenigen
aus Stz. Schl. mebr gegen die Oberfliiche des Thalamus sich zu richten
(Fig. 21). Dass sowohl 8tz. Schl. als U. Th. 8t. aus der Rinde der
Insel und des Schlafénlappens, vielleicht aunch aus dem Mandelkern
stammen, ist wabrscheinlieh, doch nieht sicher nachgewiesen. Noch
weniger kann man diesen Ursprung néher prieisiren.

Schon ans den Figuren ersieht man nun, wie schwer eine nur
einigermaassen befriedigende grobe Verfolgung der Markziige in dieser
Gegend ist. Bedenkt man aber, dass, abgesehen von der Linsenkern-
schlinge, das ganze Mark der Substantia innominata aus ungemein
feinen Fasern ohne imbibirbare Axencylinder besteht und mit viel
grauner Substanz untermischt ist, so dass es gewiss keine dem relativ
grossen Raum, den es einnimmt, entsprechende Michtigkeit besitzt, —
dann wird man noch bescheidener in seinen Forderungen an die reine
Anatomie werden, und sich hier wie bei der gleich beschaffenen Regio
subthalamica einfach mit einer groben Topographie, vorlinfig wenig-
stens, begniigen miissen. Ueber die Verhiltnisse bei den anderen Siuge-
thieren habe ich dem schon Angedeuteten und dem in meiner fritheren
Arbeit (a. a. 0.) Gesagten nichts hinzuzufiigen. Es ist hier eben Alles
noch viel diffuser als beim Menschen, ond das Mark der Substantia
innominata iiberhaupt nur ganz schwach entwickelt.

'20. Commissuren im centralen Hohlengrau. Im Tuber cinereum, dorsal
von beiden Tractus optici, ist (Fig. 21) eine kleine Fasercommissur
(C. ob. opt.) abgebildet, welche Meynert entdeckt hat (Stricker,
Fig. 245 A; 8. 732) und die er als Commissur des centralen Hohlen-
grau beschreibt, indem dieselbe nach seiner Angabe riickwirts (ab-
wiirts) umbeugend nur eine Strecke weit in das centrale Hohlgrau ver-
folgt werden kann. Diese Commissur, welche nicht mit der Gudden-
sehen, dem Tractus opticus innig angeschlossenen Commissura inferior
verwechselt werden darf, kann in unserer Querschnittreihe ohne Mithe
beiderseits nach unten verfolgt werden, wobei man sieh leicht iiber-
zeugt, dass dieselbe sich nicht im Tuber cinereum verliert, sondern
dass sie lateralwirts zwischen Tractus optlcus und Linsenkernschlinge
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in die Substantia innominata eindringt (Fig. 19, C. ob. opt.), und da-
selbst ungefihr die Stellung einnimmt, die nach Meynert das HL
einnehmen soll. Weiter kann man sie nicht gesondert verfolgen, indem
ihre Fasern sich mit denjenigen der idbrigen Substantia innominata
vermischen. Auffailend ist es, dass Meynert dieses leicht sichtbare
Biindel nicht iiber dag Tuber cinereum hinaus verfolgen konnte. Dass
dasselbe auch bei den anderen Siugethieren vorkcmmt, habe ich be-
reits frither (a. a. 0.) angegeben.

In Fig. 11 y siebt wan beim Menschen einen commissurartigen
diinnen Faserzug dicht ventral von der ventralen Abtheilung des dritten
Ventrikels verlaufen. Es ist dies die Gegend der Lamina perforata
posterior. Vielleicht entspricht dieser Zug den Kreuzungen, die ich
friiher (a. a. 0.) beim Maulwurf und bei der Maus an einer etwas
weiter oben, sonst aber ganz gleich gelegenen Stelle beschrieben habe.
Diese Fasern sind nicht immer deutlich zu sehen.

d: Zusatz, den Thalamus opticus betreffend.

Somit wire ich mit meiner eigentlichen Aufgabe fertig, und nur
¢inige Punkte betreffs des Thalamus opticus miissen noch hier be-
richtigt werden. Meynert hat die Angaben von Luys iiber dessen
Thalamuseentren zum Theil unrichtig aufgefasst, und leider habe ich
frither (a. a. 0.) chne Weiteres die Meynert’ sche Aunffassung auf-
genommen, was fernere Begriffsverwirrungen meinerseits veranlasst hat.

Vor allem muss ich der damals (a. a. O.) von mir bei Sduge-
thieren beschriebenen Lamina médullaris externa®) des Thalamus
eine noch grossere Constanz anerkennen, indem ich jetzt dieselbe dhn-
lich gestaltet und gleich liegend aueh beim Menschen finde. Man kann
gie in den Figuren 10—17, auch noch weiter oben und unten, er-
kennen. Ihren Zusammenhang mit den Markfeldern H und H{ haben
wir bereits gesehen. Sie kann als laterale und ventrale Grenze des
Thalamus opticus gelten, wenn man die lateral von ihr liegende Gitter-
schicht, das Stralum reticulatum von Arnold (Fig. 12 ete. Gitt.) vom
Thalamus aunsscheidet. Diese Marklamelle, welche ganz enge Bezie-
hungen zu den Radidrfasern des Thalamus besitzt, hat gewiss eine
weit grossere Bedeutung als die tibrigen in der Sdugethierreihe incon-

“*) Wohl der Lamina cornea der alten Autoren mehr oder weniger ent-
sprechend.
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ctanten Meynert’schen Laminae medullares des Thalamus (Fig. 8,
LMI, LM M ete.). Beim Menschen ist sie nicht gerade scharf aus-
geprigt, sondern lost sich zam Theil in der Gitterschicht auf; an
ihrer Stelle ist aber mindestens eine Knickung der Radidrfasern des
Thalamus vorhanden, woduorch ihr Verlauf ganz constant gekenn-
zeichnet wird.

Ferner aber muss ich auf die Eintheillung des Thalamus in Kerne
zurlickkomnien. Als Centre médian von Liuys hat Meynert, sowie
(ihm folgend) Huguenin und ich (a. a. 0.), eine Abtheilung des
Thalamus beschrieben und bezeichnet, welche nichts weniger als das
ist, was Liuys unter Centre médian versteht. Es entschuldigen zwar
die ausnehmend schleehten unférmlichen Abbildungen und die ver-
wirrten Beschreibungen von Liuys in seiner ersten, damals noch allein
erschienenen Arbeit (Recherches ete. 18656) zum Theil diesen Irrthuam.
Nach dem neuen- photographischen Atlas von Luys (Iconographie ete.
1873) ist aber eine Verwechselung nicht mehr mdéglich; es sind hier
natiirlich die Bilder, wo sie klar sind, ganz naturgetreu. Nicht der
Centre médian von Luys, wie Meynert (Strickers Hdbeb. 8. 739)
angiebt, ist es, der dem inneren Kern Burdachs entspricht, und der
von der am meisten medial gelegenen Liamina medullaris umfasst wird,
sondern der Centre moyen von Luys. Allerdings ist die Abbildung
Meynert’s (Stricker Fig. 248) so unrichtig, *) dass man das dort mit
Cm bezeichnete Gebilde fast eben so gut fiir Centre médian als fiir
Centre moyen nehmen kann. Eben so irrig war es, als ich frither die
Hanptmasse des Thalamus fiir den Cenére moyen von Luys erklérte
(a. a. 0. S. 9). Der Sachverhalt ist folgender. Nach Burdach
(a. a. O. Bd. II, S. 121) besteht der Thalamus ausser dem Pulvinar
(Pulv. in unseren Fig.) aus drei grauen Kernen: 1) innerer Kern (inn.
in unseren Fig.), 2) &usserer Kern (duss.), 3) oberer Kern (ant.).. Als
Lamina medullaris Thalami bezeichnet er ein Markblatt, das den
inneren Kern vom &usseren trennt (LMI, Fig. 8, 10), als Lamina
cornea die Lamina medullaris externa(?) oder die Gitterschicht(?).
Diese Darstellung Burdach’s ist eine nahezu ganz tadellose, und da-
her ist sie beizubehalten, oder, besser gesagt, wieder zu Ehren zu
bringen. Luys dagegen betrachtet den #usseren Kern Burdach's,
den er mit Recht nach unten in das Pulvinar sich fortsetzen lisst,
als eigentlichen Thalamus (Couches optiques), unterscheidet aher medial

*) Vergl. diese Fig. 248 von Meynert mit unserer ungefihr entsprechenden
Fig. 7.
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von ihm vier sich von oben nach unten folgende Kerne: 1) Centre
antérieur, oberer Kern Burdach’s; 2) Centre moyen, inne-
rer Kern Burdach’s; 3) Centre médian, (méd. in unseren Fig:
5 bis 8), von Luys zuerst entdeckt, mit vielen Markfasern, ganz tief
in der Thalamusgubstanz, zwischen RK, innerem Kern und &usserem
Kern versteckt liegend; 4) Centre postérienr. Als seinem centre
postérieur nach aussen entsprechend, bezeichnet Liuys eine Hervor-
ragung, welche von der medialen Fliche des Pulvinars, wenn dasselbe
lateralwirts umbiegt, gebildet wird, und welche gegen den oberen
Zweihiigel, etwas lateral von ihm gerichtet ist. Eine diesem Hocker
entsprechende innere Abgrenzung eines Kernes giebt es nicht, und es
scheint der centre postérieur ein theoretisches Fabricat von Luys fiir
das Bediirfniss seiner sonderbaren physiologischen Audsichten zn sein.

Dass die Kerne des Thalamus in einander iibergehen, haben be-
veits Meynert (Stricker’s Hdbeh, 8. 733) und ich (a. a. 0.) gezeigt.
Ausserdem habe ich damals nachgewiesen, dass man bei den niederen
Siugethieren keine deutlichen Kerne mehr finden kann, die den Tha-
lamuskernen des Menschen und der Affen entsprechen, oder héchstens
allenfalls den cberen Kern (ant.). Schon Burdach (a. a. 0. 8. 122)
und nicht erst Meynert, wie ich es (a. a. O. 8. 10) irrthiimlich an-
gab, hat den oberen Kern als einen oben (fiir ihn vorn) michtigen,
nach unten aber (fir ihn nach hinten) als diinnen Streifen zwischen
Stria cornea (Hornstreifen) und Taenia Thalami optici (Sehstreifen)
an der dorsalen Fliche des Thalamus sich fortsetzenden grauen Kern
beschrieben, was man an unseren Figuren (21--4) erkennen kanm,
Aus dem Vorhergesagten geht hervor, dass die.innerste Lamina me-
dallaris Meynert’s (Llamina medullaris Burdach’s), welche nach ihm
den centre médian begrenzen soll (LMI Fig. 8) nicht denselben,
sondern den centre moyen, den inneren Kern, lateral begrenzt.
Sie besitzt {ibrigens durchans nicht die scharfe Ausprigung die ihr
Meynert (Str.-Hdbch. Fig. 248) giebt; sie ist sogar ziemlich ver-
waschen, respective zerkliiftet. In der That liegt der Centre médian
zwischen zwei Laminae medullares, die ihn dorsal und ventral be-
grenzen, wihrend er lateral zum Theil unabgrenzbar in den #usseren
Kern iibergeht. Somit besitzt er auch wohl nicht die besondere
Wichtigkeit, die ihm Luys ertheilt. Endlich bedarf meine damals
(a. a. 0.) fiir andere Sdugethiere ausgesprochene Behauptung, dass
die Lamina medullaris externa die anderen Laminae medullares in
sich anfnimmt, fir den Menschen einer kleinen Correctur. Beim Men-
schen macht die innerste Lamina medullaris (L MI Fig. 8 ete.), welche
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bei anderen Sidugethieren undeutlich ist, eine Ausnahme davon, und
verliert sich medialwirts in das centrale Hohlengran des III, Ventrikels.

Schlusshemerkungen.

Ich habe nnn diese eigenthiimliche nnd in ihrer Bedeutung so
rithsethafte Hirnregion der Hanbe mit ihren weitesten Verbindungen
nach oben topographisch dargestells, soweit mir das Stodiom des Kin-
gangs angegebenen Materiales ihre Structur zu erkennen erlanbte,
Nur ihre notere Fortsetzung in die Oblongata habe ich onberiihrt ge-
lassen, welche von so vielen ausgezeichneten Forschern (Clarke,
Stilling, Dean, Deiters, Meynert, Flechsig ete) dorchge-
arbeitet worden und daher viel besser bekannt ist. Wie weit wir nun
noch entfernt sind, auch nur einen annihernden Ueberblick des wirk-
lichen Faserverlaufes in dieser Region zu besitzen, erhellt zur Geniige
aus dieser Arbeit. Ich bin am aller ersten iiberzeugt, dass an obiger
Darstellung sehr viel zu corrigiren und zu erginzen iibrig bleibt.
Dennoch glanbe ich, dass der rein anatomische Weg, wenigstens mit
den gegenwirtigen Methoden der Untersuchung, uns leider nicht sehr
viel tiefer in die Hirnorganisation einzudringen erlauben wird. Ich
bedaure sehr, dass ich so viele Resultate anderer Auntoren bekidmpfen
musste, withrend ich so wenig fiir das in Abrede Gestellte anfzubanen
im Stande war. Dazn zwang mich aber trotz aller Abneigung die
fibergrosse Masse vorhandener unbegriindeter fantasiereicher Angaben.

Kurz will ich noch eine hypothetische Deutung der Hauben-
heile versuchen. Hierbei schliesse ich mich eng den besonders von
Deiters klar gefiusserten Anschauungen an, die derselbe gewiss, wenn
er nicht durch den Tod abgehalten worden wire, in diesem Sinn weiter
zu Tage befordert hitte. Statt, wie Meynert, in der Retina ein
Analogon der Hirnrinde, und im oberen Zweihiigel ein Hirnganglion
zu sehen, ist es gewiss rationeller und natiirlicher, in allen Hirnnerven
Analoga der Riickenmarksnerven zu erkennen. Sieht man mit Deiters
und anderen die crura cerebelli nur als eine fremdartige Einflechtung
in die Organisation der Oblongata an, und nimmt man den ans dem
Grosshirn direct fiir sich stammenden Pes pedunculi weg, so bleibt die
Gegend des Isthmug, der Haube, so wie die Oblongata, der Haupt-
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sache nach als eine freilich modificirte Fortsetzung des Riickenmarkes
nach oben vorhanden, wobei selbst die centrale Hohle bekanntlich
wieder als Aquaeductus Sylvii (dem Centralcanal entsprechend) rings-
um eingeschlossen wird. Von dieser Idee geleitet muss man dann
die Kerne der Augenmuskelnerven einfach, gleich wie die mo-
torischen medialen Kernsdulen der Oblongata (Hypoglossus, Abducens
etc.), als dem Vorderhorn des Riickenmarkes entsprechend betrachten,
wibrend der obere Zweihiigel mit dem Corpus geniculatum externum
als Kern des Opticus, gleich wie die mehr sensibien lateralen Kern-
sdnlen der Oblongata (Acusticus, Vagus ete.), dem Hinterhorn entsprechen
miissen. Der vorderen Commissur entsprechend wiren dann zum Theil
(in der Nihe der Nervenkerne) die Raphekreuzungen; den Riicken-
matkstringen™®) fiir die Hirnnerven entsprechend wiren die hinteren
Liangsbiindel und ein Theil der Léngsfasern der Formatio reticularis.
Den Fasern der hinteren Commissur des Rickenmarkes wiirde die
Commissura posterior Cerebri mit ihrer Fortsetzung in das Mark des
oberen Zweihiigels, beide allerdings viel méchtiger als die Riicken-
markscommissur, entsprechen. Der Opticus ist aber auch sehr michtig.
Fiir die vorigen Deutungen scheint die schwache Entwickelung des
HL und der Commissura posterior beim Maulwurf zu sprechen. Ob
der RK mit der unteren Olive (Liuys) oder mit anderen Oblongata-
kernen verglichen werden kann, ist schwer zu sagen; verlockend wiire
die Analogie der Bogenfasern der Haube (besonders V. H. Kr., Fig. 23
ete.) mit' den Fibrae arcuatae der Oblongata. In wie fern jedoch diese
Gebilde Beziehungen zum Kleinhirn haben konnen, dhnlich wie sie
Deiters und mit ihm Meynert fiir die Fibrae arcuatae der Oblon-
gata annehmen (mittelbare Verbindang der Corpora restiformia mit
den Hinterstréingen durch die untere Olive) will ich nicht einmal hypo-
thetisch auszusprechen wagen.

In den spitzwinkelig gekreuzten Fibrae rectae der Raphe eine der
Pyramidenfasern entsprechende Bildung fiir die hoher gelegenen Hirn-
nerven anzugehen, wie es Meynert thut, hat gewiss manches Be-
stechende. Ein Vergleich der Raphekreuzungen mit der vorderen
Commissur des Riickenmarkes, die anch eine Kreuzung ist, liegt aber:
noch ndher. Wird Beides angenommen, so muss, man als der vor-
deren Riickenmarkscommissur entsprechend, zum Theil wenigstens, ge--

" %, Verbindungsfasern zwischen Nervenkernen nach Deiters, Flechsig
u. A, und ausserdem Pyramidenbahn, sowie directe Kleinhirnseitenstrangbahn’
(Flechsig).
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kreuzte Wurzelfasern der Hirnnerven (Fasern aus den Axencylinder-
fortsdtzen der Zellen der Nervenkerne*) annehmen, wihrend vom Kern
aus central verlaufende Fasern zum Theil den Pyramidenfasern ent-
sprechen wiirden; erstere wiirden nach ibrer Kreuzung der austretenden
Nervenwurzel, letztere dem aufwiirts gehenden Pes pedunculi sich an:
schliessen. Die dussere absteigende Quintnswurzel und deren Kern,
sowie die fontainenartige Haubenkreuzung Meynert’s gind so eigen-
thiimlich, und stehen so sehr allein im Centralorgan da, dass eine
Vergleichung derselben mit Riickenmarksgebilden nicht méglich ist.
Hochstens liessen sich die Blasenzellen des Quintus mit Zellen pe-
vipherer Ganglien vergleichen. In wie fern die Lingsfasern der For-
matio reticularis der Haube als unmittelbare oder nur als mittelbare
(durch Zellen unterbrochene) Fortsetzung der Riickenmarkstringe, wie
es Deiters und zum Theil Flechsig fiir diejenigen der Oblongata
wollen, zu betrachten sind, ist eine kaum losbare Frage. Jedenfalls
sind mir solche Griinde beider geunannten Autoren, wie die Verklei-
nerung des Faserkalibers (Deiters) und das etwas ungleichzeitige
markig werden beim Foetus (Flechsig) durchaus keine geniigenden
Beweise eines nur mittelbareun Zusammenhanges.

Der Nervus olfactorins lisst sich auch in dieses Schema nicht
einreihen, wenigstens erlanben es unsere Kenntnisse seiner Verbindungen
noch nicht. Héchstens liesse sich an Faserverbindungen mit der
Haubenregion durch die Regio subthalamica denken. Am Thalamus
hért eben nach oben ze jede Analogie mit dem Riickenmark anf Das
centrale Hohlengrau des III. Ventrikels bildet, wenn man will, mit der
Regio subthalamica den oberen Abschluss*¥) des in’s Gehirn verlingerten
Riickenmarkes. — Ueber die physiologische Dentung der grauen Sub-
stanz der Hanbe, des Thalamus, des unteren Zweihiigelganglions mit
dem C. gen. int., des Lnys’schen Korpers, der Substantia ferruginea
und der Substantia nigra, des Meynert’schen Biindels mit seinen
Ursprungsganglien, der verschiedemen Schleifen, der ganzen Regio
subthalamica, der Substantie innominata und sogar des Bindearmes

*) Vergl. die Arbeit von Dr. Mayser: Experimenteller Beitrag zur
Kenatniss des Baues des Kaninchenrtickenmarks. Inaugural Dissertation
der Univ. Minchen 1877 (erscheint demnichst). Verf. findet, dass die
vorderen Wurzeln ans den Axencylinderfortsitzen der grossen Nervenzellen
des Vorderhornes stammen, und zwar zum Theil direct aus derselben Seite,
zum Theil gekreuzt, aus der anderen Seite, durch die vordere Commissur.

*+) Bouton terminal de I’axe von Gratiolet (a. a. 0.); eigentlich ist die
Commissura mollis damit gemeint.
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erlaube ich mir hier kein Wort zn dnssern, da ich hiochstens Hypothesen
Anderer wiederholen, oder unniitze neue Vermuthungen vorbringen
konnte.

'Zuom Schiuss glaube ich behaupten zun konnen, dass das Meynert-
sche Schema der drei Projectionssysteme, was die Hanbenbahn betrifft,
nur eine geistreiche, aber durch nichts erwiesene Hypothese ist. Einige
derselben sogar direct widersprechende Facta haben wir gefunden.
Z. B. muss die Dentung des oberen Zweihiigels als sogen. oberes
Zweihiigelganglion und als Ganglion der Hanbe mit Faserantheilen
zum Grosshirn und zum Riickenmark fallen. Dasselbe gilt wohl vom
Ganglion habennlae. Andere Meynert’sche Ansichten sind, obwohl
nicht direct abweisbar, weil im Dankel sich bewegend, doch kaum
haltbar. Z. B. die Stellung der Substantia nigra zur Seite des Corpus
striatom als Ganglion des Fusses, und diejenige eines vermeintlichen
Ganglion der Hirnschenkelschlinge zur Seite des Thalamus opticus
als Ganglion der Haube.

Hg sei noch hinzugefiigt, dass ich dem Herrn Prof. v. Gudden fiir
die Erlanbniss zur Mittheilung einiger wichtigen, von ihm seit langer
Zeit gekannten aber noch nicht publicirten Thatsachen, sowie fiir seine
sonstige freundliche Unterstiitzung sehr zu Dank verpflichtet bin, In
Bezug anf genannte Angaben habe ich mich iibrigens anf das zum
Verstindniss der Haube unumginglich Nothwendige beschrinke.

Erkldrung der Abbildungen.
(Taf. VII, VIII, IX.)

Durchgehende Bezeichnungen in allen Figuren
ausser Fig, 24 und 26:

VII == Knie der Wurzel des Nerv. facialis.

VI = Waurzeln des Nerv. abducens.

trap. == Corpus trapezoides der Oblongata.

Schleifenschicht = Schleifenschicht von Reichert; oben wird nur noch deren
Hauptabtheilung so bezeichnet.

v.m.a. = Velum medullare anterius (Hirnklappe).

Pyr. = Pyramide der Oblongata.

BrA = Briickenarm (crus cerebelli ad pontem).

MF = Formatio reticularis der Haube (motorisches Feld von Meynert).
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HI, = Hinteres Lingsbiindel der Haube von Meynert.

BA = Bindearm (crus cerebelli ad corpora quadrigemina).

unt. Schleife == Untere Schleife (Schleife aus dem Ganglion des unteren Zwei-
hiigels und aus dem Velum medullare anterius).

4V = Vierter Ventrikel.

S.ferr. — Substantia ferruginea (deren dunkelbraune Pigmentzellen).

IV = Wurzel des Nerv. trochlearis.

IV' — Dieselbe nahe an ihrem Ursprungskern in Fig. 27.

IVKern = Ursprungskern des Nerv. trochlearis.

Qdg. post. == Ganglion des unteren Zweihiigels.

Pons = Pons Varolii.

Br. Qdg. post. = Arm des unteren Zweihiigels.

ob. Schieife = Obere Schleife, aus dem lateralen Theil der Schleifenschicht be-
stehend und zugleich den oberen Tbeil des Lemniscus der alten
Autoren bildend.

TL.M.Qdg.ant. = Tiefliegendes Mark des oberen Zweihiigels.

T1. G.Qdg.ant. = Tiefliegende graue Substanz des oberen Zweihiigels. Sie
geht lateralwirts dber in die Haube und in das Corpus genicu-
latum internum. ,

To Qdg.ant. = Fagerantheil des Tractus opticus direct zum oberen Zweibiigel
oder oberflichliches (dorsales) Mark des oberen Zweihiigels.

R.Qdg.ant = Oterflichliche (dorsale) Rindenschicht des oberen Zweihiigels.

= In Fig. 2 und 28 Fasern, welche von der tiefliegenden granen Substanz
des oberen Zweihiigels zur Gegend der oberen Schleife oder deg
Armes des unteren Zweihiigels verlaufen, und welche Meynert
als Schleife aus dem oberen Zweihiigel bezeichnet.

Hsl. = Centrales Hoblengran um die verschiedenen Hirnhéhlen.

Aqd. Sylv. = Aquaeductus Sylvii.

Pulv. = Pulvinar des Thalamus opticus.

C.G.int. = Corpus geniculatum internum (mediale von Henle).

C.G.ext. = Corpus geniculatum exterpum (laterale von Henle).

P = Pes pedunculi (Hirnschenkelfuss, Pedunculus vieler Autoren).

G.hab, = Ganglion habenulae von Meynert.

Hbd. = Meynert’sches Btindel (Haubenbiindel des Ganglion habenulae von
Meynert).

CP = Commissura posterior cerebri. In Fig. 3 erscheint sie doppelt, weil sie
in ihrer S-formigen Biegung zweimal getroffen wurde. Die Liicke
zwischen beiden Abtheilungen entspricht der nach unten offenen
Tasche, welche die Commissura posterior bildet,

Il Kern = Ursprungskern des Nerv. oculomotorius,

11T = Wurzeln des Nerv. oculomotorius.

RX = Rother Kern der Haube von Burdach.

L.p.p. = Lamina perforata posterior (auch Substantia perforata posterior

- genannt).

G.L.p.p. = Ganglion interpedunculare von Gudden, oder Ganglion der La-
mina perf. posterior (bei Thieren, Fig. 23 und 27).

ZbSt. = Zirbelstreif (Zirbelstiel, Habenula etc,) und dessen Fortsetzung nach

oben (Taenia thalami optici von Henle). -

Archiv f, Psychiatrie. VIL 3. Heft. 82
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§t.C. = Stria cornea (Hornstreif, Taenia semicircularis ete.).

N.C. = Nucleus caudatus von Arnold {Corpus striatum intraventriculare).

Li. = Nucleus lenticularis, Linsenkern (Corpus striatum extraventriculare).

Liy, Lig, Lis = Medialer, mittlerer und lateraler Kern des Linsenkernes.

L.M.1i = Laminae medullares des Linsenkernes.

ant. = Oberer Kern des Thalamus opticus von Burdach (centre antérieur
von Liuys).

inn, = Innerer Kern des Thalamus von Burdach (centre moyen von Luys).

suss. = Aeusserer Kern des Thalamus von Burdach. ‘

méd. = Centre médian des Thalamus von Luys.

Nig, = Substantia nigra oder Soemmeringi. Die Gruppirung der schwarzen
Pigmentzellen ist mit Hilfe schwarzer Punkte in den Figuren
angedeuntet.

H.Fase. = Haubenfascikeln, in Fig. 23.

a.abst. VE = Ursprungskern der #dusseren absteigenden Wurzel des Nerv.
Trigeminus von Meynert (rundliche, blasige, grosse Zellen um
das centrale Hohlengrau des Aquaeductus Sylvii), Zellen schwarz
gezeichnet in Fig. 23.

a.abst. VW = Acussere absteigende Wurzel des Nerv. Trigeminus von Mey-
nert. In Fig 23, quer geschnitten.

FHKr — Fontainenartige {(dorsale) Haubenkrenzung von Meynert (cen-
trale Quintusfasern nach Meynert).

VHEKr = Grosse ventrale Haubenkreuzung zwischen beiden Rothen Kernen.

7 in Fig. 28 = cin Feld schrig geschnittener Bindel, in welche die Fasern
der ventralen Haubenkreuzung iibergehen.

@ in Fig, 28 = Bindel aus der Gegend des Corpus mammillare (Hauben-
hiindel aus dem Corpus mammillare nach Meynert).

To = Tractus opticus.

C.G.ext. To = Uebergang des Tractus opticus in und um das Corpus geni-
culatnm exfernum.

BATh = Machtiges Faserbiindel, das, aus dem Rothen Kerne der Haube und
aus dessen Faserumhiillung kommend, auf-, lateral- und dorsal-
wirts zum ventralen Theile des Thalamus opticus, zur Gitter-
schicht, zur Lamina medullaris externa ete. zieht, wo seine Fasern
dann sich mit anderen so verweben, dass ihre Richtung nicht
mehr verfolgbar ist.

5 in Fig. 5 = Bin Faserzug aus dem Stabkranz, welcher moglicherweise
mit dem vorigen Biindel zusammenh#ngt, mdglicherweise aber
auch von den Resten des Armes des unteren Zweihtigels, oder
der oberen Schleife, oder anderswo herkommt.

Vase. — Gefasslocher der Lamina perforata posterior itber dem Foramen cae-
cum anterius.

3V = Dritter Ventrikel.

y in Fig. 6 = Mediale kurze Querfaserziige dicht tiber dem Foramen caecum
anterius; durch andere #hnliche in Fig. 7 ventralwarts fortgesetat.

8.V, = Seitenventrikel.

Zon,ine. = Zona incerta der Regio subthalamica, Bie wird durch das Biindel
Hy (Fig. 14 u. a.) in zwei Abtheilungen getheilt.
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For.C.A. = Foramen caecum anteriug der Varolsbricke.
Sp = Luys’scher Korper (Bandelette accessoire de I'olive supérieure von
Luys) '

LMI = Innerste Lamina medullaris des Thalamus {den inneren Kern des-
selben lateral und ventral begrenzend).

LMM = Mittlere Laminae medullares des Thalamus.

L.M.Ex. = Lamina medullaris externa (zwischen Thalamus nnd Gitterschicht
liegend; vielleicht Lamina cornea der alten Autoren).

C.R. = Corona radiata (Stabkranz).

LK. = Innere Kapsel (Capsula interna).

== Dorsales Mark der Regio subthalamica, im Text meist ,Feld H* genannt.

H: == Feld Hi, dorsale Abtheilung aus dem Feld H. Geht in den Thalamus
iiber.

Hg == Feld Hp, ventrale Abtheilung aus dem Feld H (bint. Lingsb. v. Meynert).
Geht in die Substantia innominata und in den Pes pedunculi iiber,

y in Fig. 11. = Eine diinne kleine Commissur (Kreuzung?) dicht ventral
von der unteren Abtheilung des III. Ventrikels beim Menschen.
Nur in wenigen Querschnitten der Reibe sichtbar.

8t.z. = Stratum zonale des Thalamus (Girtelschicht).

Gitt. = Gitterschicht (Stratum reticulatum).

U.V. = Unterhorn des Seitenventrikels.

Ah. = Ammonshorn (Hippocampus, Pes hippocampi major).

Am. = Amygdala von Burdach {(Nucleus amygdalae, Mandelkern).

F.Ve. = Vieq d’Azyr'sches Biindel (radix descendens fornicis, absteigende
Fornixwurzel von Burdach und den anderen Autoren; auf-
steigender Gewdlbschenkel von Meynert; faiscean de Vieg
d’Azyr von Luys).

CM = Commissura media (Commissura mollis).

CAF = Columna anterior fornicis und deren Fortsetzung bis an das Corpus
mammillare (Radix ascendens formicis, aufsteigende Gewdlbwurzel,
aufsteigender Gewblbschenkel von Burdach und den anderen
Autoren; absteigender Gewolbschenkel von Meynert; von Luys
mit Recht einfach als Fortsctzung der vorderen Siunle des Ge-
wolbes betrachtet).

Mam = Corpus, seu tuberculum, seu eminentia mammillaris, seu candicans ete.
etc. (Markhiigelchen oder Markkiigelchen).

AKX = Capsula externa (dussere Kapsel).

Cl = Classtrum (Vormauer).

CA = Commissura anterior cerebri. In Fig. 14 strahlt sie in den Schlifen-
lappen der Hemisphire ein,

R,B’ = Rinde des Grossen Gehirnes (Cortex cerebri).

IR = Rinde der Insula von Reil (Inselrinde).

Operc. = Rinde des Operculum oder des Klappdeckels.

M = Mark der Grosshirnhemisphire.

Inf. = Infundibelum (Trichter).

H.Schl = Substantia innominata von Reil (Hirnschenkelschlinge von Mey-
pert, nicht von Gratiolet).

32%
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LiSchl = Linsenkernschlinge von Meynert (dorsale oder erste Schicht der
Subst. innominata).

G.H.Schl = Stelle des angebl. Ganglion der Hirnschenkelschlinge von Mey-
nert (zweite Schicht der Subst. innominata).

UThSt = Btelle des sog. unteren Stieles des Thalamus von Meynert (dritte
Schicht der Subst. innominata).

Stz.Schl = Ventrale oder vierte Schicht der Subst. innominata nach Meynert;
geht nach ihm in das Stratum zonale-des Thalamus.

ThSt = Faserziige ventral vom Thalamus, welche den angebl, Thalamus-
Stielen Meynert’s entsprechen dirften.

C.ob.Opt = Commissur im centralen Hohlengrau dorsal vom Opticus (von
Meynert entdeckt).

X in Fig. 18 = Fasern aus dem Tuber cinereum zum Markfelde Ha (zum
Hinteren Isiingsbiindel nach Meynert)

Am.Cl = Verbindungskerne grauer Substanz zwischen Amygdala und Claustrum.

AKHL in Fig. 19 = Sehr dinne Marklamelle, welche zwischen Commissura
anterior und Linsenkern verlaufend zur Capsula externa geht,
und allein die vermeintliche Verbindung des angebl. Ganglion
der Hirnschenkelschlinge mit der Rinde des Operculum (nach
Meynert) vermitteln kdnnte.

Anast, = Anastomose der grauen Substanz des Nucl. caudatus mit der des
Linsenkernes durch die innere Kapsel hindurch.

B.0.G. = Basales Opticus Ganglion (sogenanntes).

Chiasma, = Chiasma nervorum opticorum.

Tub. cin. == Tuber cinereum.

Fig. 1 bis 22 (Mensch).

Aus einer Reihe frontaler mit Carmin gefirbter Querschnitie durch ein
ganzes mit Alkohol und spater mit doppeltchromsaurem Kali gehirtetes
menschliches Gehirn. Es ist durchschnittlich von jedem zehnten Schnitte die
Mitte (der Stammtheil) oder nur die eine Hilfte derselben mehr oder weniger
vollstindig in Naturgrosse, aber mit Hulfe der Lupe gezeichnet worden.
Einige Figuren (13 z. B.) beschréinken sich fast auf die Regio subthalamica.
Die Intervalle zwischen den gezeichneten Schnitten sind je nach dem Be-
dirfuisse sehr verschieden gross, und damit man sich dieselben vorstellen
kann, habe ich in Klammer zu jeder Figur die Nummer des Schnittes aus
der Schnittreihe hinzugefiigt. ‘Diese Reibe besteht aus 708 Schnitten, fangt
am vorderen Ende des Balkens an und endigt erst im Hinterhaupts-Lappen;
daher hat Fig. 1 (unterster von den gezeichneten Schoitten) die hdchste
Nummer (436), Der Schnitt in Fig. 1 ist vom unteren Zweihiigelganglion
durch die Austrittsstelle des Nervus Trochlearis zur Stelle des Eintrittes der
Pyramide in den Pons Varolii gefiihrt. Von da aus folgen sich die Figuren
in einander parallelen Xbenen (das Gehirn in seiner normalen Stellung ge-
dacht) nach oben. Der Schnitt der Fig. 2 ist sehr entfernt von dem der
Fig. 1; er geht durch den oberen Zweihiigel. Der Schnitt der Fig. 8 ist
auch noch ziemlich weit von dem der Fig. 2; er geht durch die hintere
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@ommissur, Die dbrigen gezeichneten Schnitte sind alle einander niher,
und der letzte (Fig. 22, Schnitt No. 210} ist durch den vordersten Abschnitt
des III. Ventrikels und durch das Chiasma gefithrt.

¥Fig. 23 (Hund).

Linke Halfte eines Querschnittes des Hirnstammes vom Hunde, etwa
durch die Mitte der Hohe des oberen Zweihiigels gefithrt, sechs Mal ver-
grossert, und mit Hilfe der Lupe und des Microscopes gezeichnet. Der
unterste Theil des Corpus geniculatum internum, da, wo es anfingt sich (im
Querschnitte beirachtet) von der Haube abzuschniiren, ist gerade noch ge-
troffen. Die obere Schleife fangt an sich von dem dorsalwirts strebenden
medialen Theil der Schleifenschicht zu trennen. Dieser Schunitt gehort {als
No. 471) einer in der Pyramidenkreuzung anfangendeu, mit Carmin gefirbten
Quersehnittenreihe durch ein mit reinem doppeltchromsaurem Kali gehirtetes
Hundehirn.

Fig. 24 (Kaninchen).

Grosse, blasige, zellige Gebilde aus dem centralen Hohlengran des
III. Ventrikels eines Kaninchens. Aus einem Schnittpraparate; Farbung und
Hirtung wie beim Schoitte der Fig. 23. Vergrosserung: Hartnack Syst.
VII, Oc. 3.

a — concave, plattgedriickte Kerne im Rande der Blase (Bindegewebs-
kerne).

b — Kern des basig-zelligen Gebildes mit grossem Kernkorper (wie die
Kernc der Ganglienzellen).

c¢' — Korner des Hirpparenchym’s, das eine (¢) befindet sich in der
Liicke einer Blase.

d — Unformliches zartes Protoplasma um den Kern der blasig-zelligen
Gebilde. Hier sieht man, dass der scharfe Saum der Blase keine Zellmembran
ist, da er mit dem Hirnparenchym am Ende des Praparates abreisst.

e — Parenchym oder Grundsubstanz des centralen Hohlengraues zwischen
den Blasen.

f — Liicke der Blasen (mit Lymphe gefiillt??).

Fig. 25 (Mensch).

Isolirte Nervenzelle des Luys’chen Korpers. Zupfpriparat nach Mace-
ration in verdiinnter Chromsdure. Zuerst mit etwa 460facher Vergrosserung
gezeichnet, dann vier Mal verkleinert.

Fig. 26 (Mensch).

Aus einem Carminschnitte durch den L uys’schen Korper. Vergrosserung
Hartnack System VI, Oc. 2. — Die Farbung der Nervenzellen (ihrer Fort-
satze) ist ziemlich dirftig, gelingt aber uberhaupt in dieser Gegend schwer.
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N — Nervenzellen.

G — Gefissnetz.

F — Lockere, ungeordnete Biindel feinster Nervenfasern.
K — kleinere Korner.

K’ — grossere Korner.

Fig. 27 (Kaninchen).

Stammtheil eines sagittalen Langsschnittes des Kaninchengehirnes (Nr. 141
einer Schnittreihe) Hartung und Farbung wie beim Schnitte der Fig. 23.
Vergrosserung: 4 Mal.

Fig. 28 (Hund).

Fine mittelgrosse Zelle vom Rothen Kern der Haube, aus einem Carmin-
praparat (Querschnitt Nr. 504) derselben Schnittreihe des Hundehirnes wie
Fig. 23, Aug der Zelle geht ein sehr deutlicher Axzencylinderfortsatz gegen
die Mittellinie zu und wandelt sich in eine markhaltige Faser (mit 2 hellen
Rindern = Markscheide) um, die schliesslich abgeschnitten aufhort. Die Ver-
hiltnisse der Zelle und des Axencylinderfortsatzes sind genau mit dem Miero-
meter gemessen. Vergrosserung: Hartnack Syst. VII Ocul. 3,

Bemerknng zu den Abbildungen.

Die Fig. 24, 25, 26 und 28 sind histologisch. Dagegen sind die Fig. 1
bis 23 und Fig. 27 topographische, macroscopische Abbildungen, sind aber
moglichst naturgetreu nach den durchsichtigen Schnittpriparaten gezeichnet
worden. Die graue Substanz wurde weiss gelassen, die Faserung, je dichter
und markhaltiger, desto dunkler gezeichnet. Querschnitte von Faserbiindeln
und von diffusen Faserziigen habe ich stets rundlich beziehungsweise punkt-
formig, Langsschnitte linienformig, Schragschnitte gebrochen linienformig
(kiirzer oder linger je nachdem) gezeichnet.

Einige Zellengruppen sind durch schwarze Punkte angedeutet, jedoch
80, dass nicht jeder Punkt einer Zelle, sondern nur die Gruppirung der Punkte
im Ganzen der der Zellen entspricht; auch die Grosse der Punkte ist nicht
der der Zellen proportional. Es sind dies die Zellen der Substantia Ferruginea
(s. Ferr), die Zellen der Substantia nigra (Nig.), die Zellenkerne des Oculo-
motorius und des Trochlearis (III. Kern, IV. Kern), und in Fig. 27 der Rothe
Kern der Haube (RX.), sowie eine Zellenanhiufung dorgal von der Schleifen-
schicht, chne Bezeichnung. TIn Fig. 23 entsprechen die grosseren und kleineren
schwarzen Puonkte des Rothen Kernes und dés Kernes der absteigenden
Quintus-Wurzel nahezu genan der Zahl, Grésse und Anordnung, sogar der
Form der Zellen in der Wirklichkeit. Fs ist selbstverstandlich, dass jede
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Linie einer Nervenfaser nicht entsprechen kaunn; ein Vergleich mit der
microscopischen Figur 26 beweist es zur Geniige. Es sollen die Figuren
nur die topographischen Verhaltnisse, die wahrnehmbare allgemeine Richtung
der Faserziige und Biindcl, sowie deren relative Dichtigkeit moglichst richtig
wiedergeben. Wer darin einzelne Fasern verfolgen wollte, wiirde sich irren.

Um die Abbildungen 1 bis 22 nicht allzu stark mit Be.eichnungen zu
belasten, sind die Gebilde, die in mehreren der sich folgenden Figuren un-
verandert oder nur wenig verindert an derselben Stelle wieder vorkommen,
nicht jedes Mal wieder bezeichnet worden. Zum Beispiel ist die Stria cornea
in Fig. 6 mit St. C. bezeichnet. In den Figuren 7, 8, 9 findet man dieselbe
an derselben Stelle, aber ohne Bezeichnung. In Fig. 10 ist sie wieder mit
St. C. bezeichnet u. 8. £ Dagegen ist das rasch sich dndernde Meynert’sche
Bundel, da, wo es vorkommt, in jeder Figur mit Hbd. bezeichnet (Fig. 4—9),



g ey By

iy

ana T Al

(593) 9101y T g
o =

wgr (eugigr By

L

g

i s

(Foe) g By

ey}

e Gl

A~

N

vy an s A u i oaw :
_s..E...S _::_...@s.\‘,..; :.,m,.?« -

(eoghg iy {8 g By

pn ey kad L oo i
i) by

g

WA AEL i PG F1ITIGIRS J gy



g pby

qun B L

¥ Feriy . s
g

(s22) 0 bl

K

(653) g6y

= Ha _ 3
(oe2) 61 ._w.u__u__ (esa) gty e _7___ (5229 "By

W FBL ) ! I PR BNPRIYBASY J AydaY



Archiy F Psychiatrie st Bd W,

LM ddgant

TL6 Adgant. -

At Forel de.

lith Argty,

v

an

e

ac

G-

i

w

ey



